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  โครงการ 

2011  FLL CHALLENGE 

 
แนวคดิเกีย่วกบัโครงการนี ้
 อาหารจะเร่ิมเส่ือมคุณภาพนบัตั้งแต่ถูกเกบ็เก่ียวแลว้ เม่ือสมยัศตวรรษท่ีผา่นมา มีผูค้นทาํการป้องกนัอาหารของพวกเขา
และจดัเกบ็อาหารในท่ีปลอดภยัจากหนูหรือแมลงพาหะต่างๆ 
 ท่านทราบหรือไม่วา่ถา้ท่านอาศยัอยูก่บันกัล่าและผูท่ี้ถกูรวบรวมไวก่้อนคริสตศ์กัราช 12,000 ปี ท่านอาจจะมีส่วนช่วยใน
การทาํกระเชา้หรือหมอ้ดินเพื่อปกป้องอาหารของครอบครัวของท่านได ้ ถา้หากท่านเกิดในชาวโรมนัโบราณ ท่านอาจจะมีส่วนช่วย
ในการทาํผลไมแ้ละผกัใหแ้หง้ได ้ ในยคุกลางของยโุรป ท่านอาจคน้พบการนาํเอาเกลือ การรมควนั การดองหรือการหมกัอาหาร 
อาหารของท่านท่ีไดจ้ากการเกบ็เก่ียวคร้ังสุดทา้ยโดยผา่นการแช่แขง็ในฤดูหนาวและฤดูร้อน ในวนัริเร่ิมในอเมริกาเหนือ ท่านอาจจะ
มีการตดัและลากเอานํ้ าในช่วงฤดูหนาว ในช่วงฤดูร้อน บางทีท่านเกบ็กกัอาหารท่ีท่านไดแ้ช่เยน็ไวใ้นช่วงฤดูใบไมผ้ลิ แต่ละส่วนท่ี
ทาํการเกบ็ของเหล่าน้ี (ทาํไดโ้ดยบุคคลผูมี้อาย)ุ ช่วยในการเกบ็รักษาอาหารไวใ้หไ้ดน้าน โดยไม่ทาํใหอ้าหารนั้นเกิดการเส่ือมเสีย 
และยงัคงอยูใ่นสภาพท่ีเป็นท่ียอมรับของผูบ้ริโภค 
ท่านเคยคดิหาวธีิเกีย่วกบัการทาํให้อาหารยงัคงสดอยู่เหมือนเดมิบ้างไหม 
 ในหลายๆศตวรรษท่ีผา่นมาเทคโนโลยไีดมี้การเปล่ียนแปลงไปจากเดิมมาก มีผูค้นส่วนใหญ่สามารถถนอมอาหารเพื่อเกบ็
รักษาอาหารไวบ้ริโภคไดน้านๆจนทุกวนัน้ี  บางทีท่านอาจนาํอาหารมาจากการแช่เยน็หรือการแช่เยอืกแขง็แทนกล่องนํ้าแขง็, บา้น
ฤดูใบไมผ้ลิ, หรือรากใตดิ้น บางทีท่านอาจไปที่คพับอร์ดสาํหรับอบขนมแทนท่ีจะไปท่ีบา้นรมควนัสาํหรับอบผกัใหแ้หง้ดว้ยความ
ร้อน  แทนท่ีจะใชห้มอ้ดิน บางทีท่านอาจเปิดขวดแกว้ ภาชนะใส่อาหารท่ีเป็นพลาสติก ซองสุญญากาศหรือกระป๋องอลูมิเนียม 
ท่านคดิว่าใครเป็นผู้คดิค้นส่ิงเหล่านี ้

ในส่วนของการประดิษฐก์ลอ้งจุลทรรศน์ นกัวิทยาศาสตร์คน้พบเช้ือแบคทีเรีย ปรสิต และภยัคุกคามต่ออาหารและตนเอง 
การใชค้วามร้อนสูงฆ่าเช้ือจุลินทรีย ์ การแช่เยน็ การแช่แขง็ การบรรจุสุญญากาศและการฉายรังสี became common as 

นกัวิทยาศาสตร์และวิศวกรคน้พบวธีิการใหม่ในการถนอมอาหารใหอ้ยูไ่ดน้านเท่านาน 
 
ท่านเคยคดิหาวธีิการปกป้องอาหารของท่านจาก microscopic attacks บ้างหรือไม่ 

ในขณะเดียวกนั นกัวิทยาศาสตร์และวิศวกรต่างไดค้น้พบปุ๋ย ยาฆ่าศตัรูพืช และเวชภณัฑท่ี์ดีท่ีสุดสาํหรับสตัวเ์ล้ียงในฟาร์ม 
นกัประดิษฐไ์ดท้าํการสร้างเคร่ืองจกัรกลเพื่อใชใ้นการเพาะปลูกและการเกบ็เก่ียว  ส่ิงประดิษฐเ์หล่าน้ีจะช่วยใหเ้กษตรกรทาํการ
เพาะปลูกไดม้ากกวา่ความตอ้งการของครอบครัวและเพือ่นบา้น อาหารเร่ิมแพร่หลายออกไปจากท่ีเติบโตข้ึน ทุกวนัน้ี อาหารท่ีท่าน
รับประทานอยูอ่าจมีการเดินทางหลายร้อยหรือหลายพนัไมลก่์อนท่ีจะมาถึงท่าน 
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ท่านเคยคดิบ้างไหมว่าอาหารทีท่่านรับประทานมาจากทีไ่หนและยงัคงปลอดภยัอยู่หรือไม่? 
ไม่วา่จะเป็นการทาํเทียน เคร่ืองตรวจจบัแบบโลหะ หมอ้ดิน โมเลกลุ ควนั เคร่ืองคอมพิวเตอร์ เกลือ เลเซอร์ นํ้าแขง็ และ

แสงท่ีมองไม่เห็นจะทาํอยา่งไรกบัอาหารของท่านหรือไม่ แต่ละบทบาท ต่างกช่็วยในการถนอมหรือการทดสอบอาหารเพื่อความ
ปลอดภยั ท่านเคยคิดถึงส่ิงเหล่านั้นบา้งไหม? 

สัตวแพทย์ คนงานโรงงาน นักฟิสิกส์ คนขับรถบรรทุก นักคณิตศาสตร์ เกษตรกร นักจุลชีววิทยา โภชนากร แพทย์ 
พนักงานคลังสินค้า นักเคมี พ่อค้าของชํา ช่างเทคนิค วศิวกร นักตรวจสอบ และโปรแกรมเมอร์ ทาํงานร่วมกนัเพือ่ถนอมอาหารให้
ปลอดภยัได้อย่างไร แล้วแต่ละคนมีบทบาทเพือ่ทาํให้แน่ใจว่าอาหารทีท่่านรับประทานนั้นจะช่วยให้ท่านเตบิโตและมีสุขภาพดไีด้
อย่างไร 

โครงการแข่งขนัในฤดูกาลน้ี คือการตรวจสอบอาหารของท่านและหาวิธีหน่ึงๆเพือ่ปรับปรุงการส่งมอบความปลอดภยัถึง
ท่าน ซ่ึงมีบางคาํถามท่ีควรพิจารณาในขณะท่ีท่านทาํการตรวจสอบจะหมายความไปถึง: อาหารไดม้าจากท่ีไหน? เติบโตมาได้
อยา่งไร? มีอยูท่ี่ไหนบา้ง? ใครเป็นผูดู้แล? พวกเขาจะตอ้งตดัสินใจวา่อาหารท่ีดีมีคุณภาพจะมีการบดูหรือปนเป้ือนไดอ้ยา่งไร เม่ือคุณ
รู้เก่ียวกบัภยัคุกคามอาหารท่ีอยูต่รงหนา้ของคุณและคนท่ีจะช่วยป้องกนัทาํการวิจยัส่ิงท่ีอาจผิดไปบางอยา่งกบัมนั? วธีิการตรวจ
อาหารของคุณอาจจะกลายเป็นส่ิงท่ีปนเป้ือนอยู?่ วิธีการทีมงานของคุณอาจช่วยป้องกนัไม่ใหเ้กิดหน่ึงในปัญหาเหล่านั้นไดห้รือไม่ 
วิธีการทีมงานของคุณสามารถป้องกนัหรือเกบ็รักษาอาหารของคุณไดห้รือไม่ 
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การระบุปัญหา 
 
สมาชิกแต่ละทีม – เร่ิมตน้ดว้ยการมองไปรอบๆหอ้งครัวของท่านเอง แลว้จะพบวา่มีอาหารชนิดไดบา้ง ในท่ีน้ีมีบางส่ิงท่ีกาํลงัมอง
หาอยู:่ 

• นม (นม ชีส โยเกิร์ต) 

• ไข่ (ดิบ สุก อบแหง้) 

• ผลไมห้รือผกั (สด แช่แขง็ อบแหง้ กระป๋อง) 

• ธญัพืช (ขา้ว พาสตา้ ขนมปัง ซีเรียล เมลด็ถัว่) 

• เน้ือสตัวห์รืออาหารทะเล (สด กระป๋อง อบแหง้ รมควนั หรือแช่แขง็) 
สมาชิกของแต่ละทมี ―ทาํรายการอาหารจาก 5 รายการท่ีท่านพบเห็นและวิธีการท่ีแต่ละรายการไดถู้กเกบ็ไว ้ ณ ตอนน้ีหา

วิธีการท่ีท่านจะไดแ้ต่ละรายการ ท่านปลกูส่ิงนั้นๆดว้ยตวัเองหรือไม่ ท่านนาํส่ิงนั้นมาบา้นจากตลาดหรือร้านคา้ ส่ิงนั้นไดถู้กนาํส่ง
ใหก้บัท่านอยา่งไร ท่านรับมาจากสวนผลไมห้รือสวนผกั ญาติ เพ่ือนบา้นหรือเพ่ือนท่ีใหส่ิ้งนั้นๆแก่ท่าน จงคิดหาวิธีการเพ่ือปกป้อง
อาหารแต่ละรายการจากการปนเป้ือน และคิดหาวิธีป้องกนัมิใหอ้าหารนั้นเส่ือมเสีย 

การทาํงานในทมี  ―จากนั้น จบักลุ่มเพื่อพิจารณารายการของสมาชิกแต่ละทีม สนทนาเก่ียวกบัรายการอาหารแต่ละรายการ
ของทุกคน เลือกรายการอาหาร 1 รายการสาํหรับทีมของท่านเพ่ือทาํการวิจยั ดาํเนินการอยา่งง่าย; เลือกอาหารท่ีมีส่วนผสมนอ้ยกวา่ 
7 อยา่ง ท่านจึงจาํเป็นตอ้งหาขอ้มูลเก่ียวกบัการทาํอาหารของทีมท่านทุกขั้นตอนตั้งแต่ การสาํรวจจากพื้นดิน (ท่ีๆเพาะปลกู) จนถึง
กระบวนการตั้งโตะ๊ (ท่ีๆใชรั้บประทาน) ท่านจึงตอ้งเรียนรู้เก่ียวกบัทุกๆปัญหาท่ีอาจก่อใหเ้กิดการปนเป้ือนและการเน่าเสีย ท่านจะ
ตอ้งการเรียนรู้วิธีการแกไ้ขและป้องกนัปัญหาเหล่าน้ีทนัที พิจารณาจากคาํถามใน การสาํรวจดา้นอาหารในทีมของคุณ (ดา้นล่าง) ท่ี
ท่านไดท้าํการสาํรวจความเป็นไปไดท้ั้งหมดไวแ้ลว้ เรียนรู้ใหไ้ดม้ากท่ีสุดเท่าท่ีท่านจะสามารถเรียนรู้เก่ียวกบัส่วนประกอบใน
อาหารท่ีท่านเลือก 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 5

การเดนิทางของอาหาร 
 

การทาํงานในทมี —หลงัจากท่ีท่านไดเ้รียนรู้เก่ียวกบัการเดินทางของอาหารจาก พ้ืนดินปลูกไปยงั โตะ๊อาหาร  คน้หาเหตุผล
และท่ีมาท่ีทาํใหอ้าหารของท่านกลายเป็นของเสียหรือถกูปนเป้ือน เลือกหน่ึงปัญหาท่ีเกิดข้ึนกบัอาหารของท่านและทาํการวิจยั
ปัญหานั้น ส่ิงท่ีทีมของท่านจะตอ้งทาํการแข่งขนัคือสร้างวิธีการแกปั้ญหาดว้ยนวตักรรมใหม่ท่ีจะช่วยป้องกนัหรือแกปั้ญหาดงักล่าว 

ท่านอาจพบวา่อาหารของท่านอาจไม่ปลอดภยัจากการโจมตีโดยธรรมชาติดว้ยปรสิต แบคทีเรียหรือจุลินทรียอ่ื์นๆ ซ่ึงบางที
ปัญหาท่ีอาหารของท่านเผชิญอยูอ่าจเกิดจากฝีมือของมนุษย ์ (เช่นเดียวกบัเช้ือราหรือยากาํจดัวชัพืช สารกาํจดัศตัรูพืชหรือยาพิษ) 
วตัถุท่ีไม่เหมาะสม (หิน ดิน แกว้ โลหะ) ส่วนประกอบไม่เหมาะสม หรือยาจากสตัวท่ี์ป่วยท่ีใส่ลงในอาหาร ปัญหาจะเกิดข้ึนได้
อยา่งไร จงคิดพิจารณาเก่ียวกบัปัญหานั้น แหล่งท่ีมาท่ีท่านสามารถใชใ้นการหาขอ้มูลได ้ คือ : รายงาน หนงัสือ นิตยสารและ
เวบ็ไซต ์จากนั้นดาํเนินการสาํรวจ สอบถามขอ้มูลกบัผูเ้ช่ียวชาญท่ีทาํงานในและรอบๆ ชุมชนของท่าน ใชเ้คร่ืองมือวิจยัใดๆ ท่ีท่านมี
อยู ่เตรียมการเพื่อแบ่งปันแหล่งท่ีมาของขอ้มูลของท่าน 

ในขณะท่ีท่านทาํการวิจยัเก่ียวกบัการเดินทางของอาหารของท่าน และปัญหาการปนเป้ือนและของเสีย ใหค้น้หาผูเ้ช่ียวชาญ
ท่ีทาํงานเก่ียวกบัการรักษาอาหารของท่านใหป้ลอดภยั ไม่วา่จะเป็นนกัวิทยาศาสตร์ สตัวแพทย ์ หรือวิศวกรท่ีช่วยในกระบวนการ
ของการเพาะปลูก ผูส้งัเกตการณ์สามารถตรวจสอบไดห้รือไม่วา่ใครเป็นผูเ้กบ็ ผูส่้ง ผูดู้แลหรือผูบ้รรจุ ใครเป็นผูท้ดลองใช ้เก่ียวขอ้ง
กบัหน่วยงานของรัฐหรือไม่ ใครเป็นผูต้ดัสินใจว่าอะไรท่ีปลอดภยัและอะไรท่ีไม่ปลอดภยัต่อการรับประทานอาหารดงักล่าว 
 
 

ภูมิหลงั  

(พืน้ทีเ่พาะปลูก) 

การเกบ็เกีย่ว กระบวนการเกบ็
รักษา 

การจําหน่ายจ่ายแจก 
 

การเตรียมการ 
 

Table 
 

ปลูกอยา่งไร? 
เกิดมาได้
อยา่งไร? 
ผลิตผลท่ีได?้ 
กาํหนดมนัได้
ไหม?       
 

เลือกสรร
อยา่งไร? 
เกบ็เก่ียวอยา่งไร? 
รีดเหมือนนมได้
ไหม? 
เกบ็รวบรวม
อยา่งไร?  
มนัตอ้งคดัออก
ไหม? 
ฆ่าอยา่งไร? 
 

ชาํระลา้ง? 
นาํไปประกอบกบั
อาหารอ่ืนๆ? 
ปรุงอยา่งไร? 
เกบ็แช่แขง็? 
เกบ็รักษาโดยการ
หมกัดอง? 
มีภาชนะบรรจุ? 
ไดรั้บการ
ตรวจสอบ? 
 

การเดินทาง? 
    -ไปสู่คลงัสินคา้? 
    -ไปสู่ตลาด?  
อยา่งไร? 
ส่งมอบใหก้บัท่าน
หรือไม่? 
หรือท่านเดินทางไป
รับของเอง? 
 

การชาํระลา้ง? 
นาํไปประกอบกบั
อาหารอ่ืนๆ? 
หัน่? 
ปรุงเป็นอาหาร? 
การอุ่นอาหาร? 
  

รับประทานอยูท่ี่
ไหนไดบ้า้ง? 
       -ท่ีบา้น? 
       -สถานท่ี
ปิกนิก? 
      -ท่ีงานเล้ียง? 
       -ท่ีโรงเรียน? 
       -ท่ีร้านอาหาร? 
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สร้างการแก้ปัญหาด้วยนวัตกรรมใหม่ 
ขณะท่ีทีมของท่านไดต้ดัสินใจเก่ียวกบัปัญหาการปนเป้ือนหรือการเน่าเสียแลว้ ไดพ้ฒันาวิธีการแกปั้ญหาดว้ยนวตักรรม

ใหม่เพ่ือเผชิญหนา้ปัญหา – แนวความคิดใหม่หรือการปรับปรุงส่ิงท่ีกาํลงัทาํอยู ่ส่ิงท่ีทาํอยูแ่ลว้จะดาํเนินการเพื่อแกไ้ขปัญหาทีมของ
ท่านไดห้รือไม่ อะไรท่ีจะทาํใหส้าํเร็จได ้การแกปั้ญหาจะเกิดข้ึนไดอ้ยา่งไร วิธีการแกปั้ญหาของท่านจะช่วยปกป้องอาหารของท่าน
ไดห้รือไม่อยา่งไร วิธีท่ีดีท่ีสุดอาจตอ้งใชก้ารสมมติและฉลาดในการประดิษฐข์องทีมผูแ้ข่งขนัท่ีสามารถรวบรวม ซ่ึงมนัอาจจะทาํ
ใหดู้ชดัเจนข้ึนเพื่อท่ีคุณจะไดรู้้แนวทางในการแกปั้ญหา  และจาํไวว้า่ส่ิงท่ีสาํคญัท่ีสุดคือการไดรั้บความสนุกสนาน 
 
แบ่งปันข้อมูลให้แก่ผู้อืน่ 

ตอนน้ี บอกคนอ่ืนเก่ียวกบัปัญหาท่ีท่านคน้ควา้และการแกปั้ญหาดว้ยวิธีการไดท่ีสามารถช่วยได ้ ท่านเลือกวิธีการแบ่งปัน
ส่ิงท่ีไดเ้รียนรู้ มาพดูคุยสนทนา สร้างเวบ็ไซต ์ เขียนเร่ืองลอ้เลียน ทาํหนงัสือการ์ตนู เคาะ สร้างโปสเตอร์ ทาํใบปลิว เขียนบทกวี 
เพลง หรือเร่ืองราว คิดหาผูท่ี้สามารถช่วยแกปั้ญหาใหท่้านได ้ ท่านจะทาํใหพ้วกเขาทราบไดอ้ยา่งไร ท่านสามารถนาํเสนอการวิจยั
และการแกปั้ญหาของท่านกบัผูร่้างกฎหมาย แพทย ์วิศวกร หรือกลุ่มคนท่ีช่วยเหลือเก่ียวกบัปัญหาของท่านไดห้รือไม่ อะไรคือวิธีท่ี
ดีท่ีสุดท่ีจะสอนใหผู้ช้มของท่านเก่ียวกบัปัญหาและการแกปั้ญหา ท่านสามารถนาํเสนอผลงานอยา่งง่ายหรือซบัซอ้น อยา่งจริงจงั
หรือการออกแบบเพื่อใหผู้ค้นหวัเราะในขณะท่ีพวกเขาเรียนรู้ 
 
นําเสนอการแก้ปัญหา  ณ การแข่งขนั 

รายการของรางวลั Project Awards ท่ีทีมของท่านอาจไดรั้บในการแข่งขนันั้นและเกณฑท่ี์ใชใ้นการตดัสินสามารถดูไดท่ี้
เวปไซท ์: http://firstlegoleague.org/challenge/2011foodfactor 
การท่ีจะมีสิทธ์ิไดรั้บ Project Awards ทีมของท่านจะตอ้งมีการนาํเสนอใหไ้ดด้งัน้ี : 

• อธิบายปัญหาของการปนเป้ือนหรือการเน่าเสียท่ีทีมของท่านเลือกทาํการวจิยั 

• อธิบายถึงวิธีการแกปั้ญหาดว้ยนวตักรรมใหม่ 

• อธิบายวิธีการแบ่งปันส่ิงท่ีคน้พบใหแ้ก่บุคคลอ่ืน 

• ใชอุ้ปกรณ์ส่ือเทคโนโลยเีท่านั้นเพ่ือเพิ่มประสิทธิภาพงานนาํเสนอ 
ในระหว่างการนําเสนอ ยงัต้องแน่ใจว่าทมีของท่านสามารถ : 

• อธิบายถึงอาหารท่ีทีมของท่านเลือกและส่ิงท่ีท่านไดเ้รียนรู้เก่ียวกบัการเดินทางของอาหารไปสู่โตะ๊อาหาร 

• บอกเล่าเก่ียวกบันกัวิทยาศาสตร์ วิศวกร แพทยห์รือผูเ้ช่ียวชาญอ่ืน ๆ ท่ีทาํงานเก่ียวขอ้งกบัปัญหาอยา่งนอ้ย 1 ท่าน 

• บอกเล่าเก่ียวกบังานวิจยัท่ีทีมของท่านทาํและแหล่งท่ีมาของขอ้มลูท่ีช่วยในการนิยามปัญหาและแกปั้ญหาของท่าน 

• สามารถเร่ิมตน้และจบการนาํเสนอภายใน 5 นาทีหรือนอ้ยกวา่ 
 
การนาํเสนอสามารถใชโ้ปสเตอร์ การแสดงภาพน่ิง แบบจาํลอง คลิปมลัติมีเดีย วสัดุวิจยั – กาํหนดใหส้ร้างสรรคโ์ดยทีมของท่าน
เท่านั้น โปรดจาํไวว้า่ท่านจะตอ้งสร้างความประทบัใจอยา่งไม่รู้ลืม 
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การให้ความช่วยเบือ้งต้น? 
คู่มือสาํหรับครูฝึกการแข่งขนัอาหารปัจจยั 2011 ประกอบดว้ยขอ้มลูเพ่ิมเติมเก่ียวกบั FIRSTR LEGOR League การแข่งขนั

อาหารปัจจยั การแข่งขนั การตดัสินและการมอบรางวลั 
นอกจากน้ียงัมีแหล่งขอ้มูลและท่ีมาออนไลน์ทางเวปไซท ์
•ท่ี http://www.firstlegoleague.org ท่านจะพบขอ้มูลทัว่ไป 
•ท่ี http://firstlegoleague.org/challenge/2011foodfactor ท่านจะพบกบัเกณฑข์องโครงการ อธิบายถึงส่ิงท่ีผูต้ดัสินใชเ้ป็นเกณฑใ์น
การตดัสินการแข่งขนัและวธีิการประเมินการดาํเนินงานของทีมผูเ้ขา้ร่วมโครงการ 
•ท่ี http://firstlegoleague.org/challenge/2011foodfactor ท่านยงัจะพบคู่มือกฎเกณฑข์องปี 2011 และเช่ือมโยงไปยงัแหล่งขอ้มูลท่ี
สามารถช่วยใหที้มของท่านเร่ิมตน้งานวจิยัของท่านได ้
หากท่านมีคาํถามเพิ่มเติม กรุณาติดต่อทางอีเมลล ์fllprojects@usfirst.org  



 
 

 

 

 

 
 
 
 
 

 
 
 
 

เกมหุ่นยนต์ -- การตดิตั้งสนาม
2011  FLL CHALLENGE 

 
ภาพรวม 

• สนามคือ สถานท่ีท่ีสนาม Robot Game จะถูกจดัข้ึน  

• บนพ้ืนสนามจะประกอบไปดว้ยแผน่สนามไวนิล, วางบนโตะ๊, และมีอุปกรณ์ภารกิจสนามอยูบ่นสุด  

• แผน่สนามไวนิลและอุปกรณ์ภารกิจสนาม LEGO เป็นส่วนหน่ึงของชุดอุปกรณ์ติดตั้งสนาม  

• คาํแนะนาํเก่ียวกบัการประกอบอุปกรณ์ภารกิจสนาม LEGO นั้นจะอยูใ่น CD ท่ีมาพร้อมกบัชุดอุปกรณ์ติดตั้งสนาม  

• คาํแนะนาํเก่ียวกบัการประกอบโตะ๊วางสนามและการจดัวางอุปกรณ์ต่างๆอยูใ่นเอกสารน้ีแลว้  
 
การสร้างโต๊ะแข่งขัน 
สถานท่ีท่ีใชจ้ดั Robot Game นั้นจะตอ้งมีโตะ๊ท่ีออกแบบมาเป็นพิเศษ ท่านจะตอ้งลองสร้างข้ึนมาอนัหน่ึงก่อนเพ่ือเป็นการซอ้มมือ 
ดว้ยความปลอดภยั นํ้าหนกั ความสูง และการลงแรง การออกแบบท่ีเรียบง่ายมีใหท่ี้น่ี แต่หากตราบใดท่ีพ้ืนผวิวตัถุเรียบ กาํแพงขอบ
สนามอยูใ่นตาํแหน่งท่ีถูกตอ้ง กข้ึ็นอยูก่บัท่านวา่ท่านจะก่อสร้างยงัไง ซ่ึงการสร้างนั้นเรียบง่ายมาก แต่อาจตอ้งใชท้กัษะการเล่ือยไม้
บา้งนิดหน่อย 
ณ ท่ีการแข่งขนั จะมีโตะ๊สองตวัวางหนัหลงัชนกนั แต่ท่านจะตอ้งใชป้ฏิบติัการเพียงแค่โตะ๊เดียวเท่านั้น ท่านจึงจาํเป็นตอ้งสร้างโต๊ะ
ตวัเดียวสาํหรับฝึกซอ้ม แต่เน่ืองจากตั้งแต่การแข่งขนัมีการจดัใหมี้ผนงัสนามของทั้งสองสนามติดกนันั้น โตะ๊ท่ีฝึกซอ้มกจ็าํเป็น
จะตอ้งมีกาํแพงขอบสนามชนิดพิเศษชนิด B ในดา้นท่ีเก่ียวขอ้งกนั ดงันั้นน่ีคือคาํแนะนาํในการสร้าง “คร่ึงโตะ๊” รวมถึงผนงัดา้น
เหนือท่ีเป็นคู่: 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

 
วสัดุทีใ่ช้ 
Material Quantity 

วสัดุ (Material) จํานวน (Quantity) 

อุปกรณ์ติดตั้งสนาม (อุปกรณ์ภารกิจสนาม, CD, พ้ืนสนามไวนิล, ตีนตุ๊กแก)  1 

ไมอ้ดั (หรือกระดานท่ีเรียบมากๆ) 96” X 48” X 3/8” หรือหนากวา่  1 

สองคูณส่ี, 8’ (สดัส่วนจริง = 1-1/2” คูณ 3-1/2”)  6 

สีดาเน้ือบาง  1 pt. (คร่ึงลิตร) 

น็อตเกลียว, 6 X 2-1/2”  1/2 lb. (227 กรัม) 

มา้เล่ือย สูง 24” และกวา้ง 36”  2 

ช้ินส่วน 

ช้ินส่วน ทาํจาก ขนาด ทาํสี จํานวน 

ผวิหนา้โตะ๊ (A) ไมอ้ดั  96” X 48” ไม่ทาํสี 1 

ผนงัยาว (B) สองคูณสาม 96” ทาํสี 3 

ผนงัสั้น (C) สองคูณสาม 45” ทาํสี 2 

โครงแขง็ (D) สองคูณสาม 48” ไม่ทาํสี 4 

มา้เล่ือย จดัซ้ือ H ≈�24” W 

≈�36” 

ไม่ทาํสี 2 

 
การประกอบ  

ขั้นตอนที ่1 – ตรวจสอบพ้ืนผิวหนา้ของไมอ้ดั (A) ใหร้าบเรียบ และพจิารณาวา่ในส่วนของผิวดา้นล่าง ตาํแหน่ง เคร่ืองมือ
ท่ียดึ และน็อตเกลียวท่ียดึตวัโครงแขง็ (D) (ประมาณทุกๆ 18 น้ิว) ตอ้งแน่ใจวา่น๊อตทุกตวัขนัแน่นแลว้ 



 
 

ขั้นตอนที ่2 – ส่วนบนสุดของแผน่ไมอ้ดั ตาํแหน่ง เคร่ืองมือยดึ และน็อตเกลียวบนผนงั (B,C) รอบๆดา้นบนของผนงั เม่ือ
ประกอบผนงักบัผนงัเสร็จจะตอ้งวดัขนาดได ้93±1/8” คูณ 45±1/8” (2362±3mm คูณ 1143±3mm) และทุกๆผนงัจะตอ้งมีความสูง
เช่นเดียวกนั 

ขั้นตอนที ่3 – ดว้ยความช่วยเหลือจากบุคคลอ่ืน วางโตะ๊น้ีไวบ้นมา้เล่ือยตตวัเลก็ (หรือลงันม หรืออะไรกต็ามท่ีเลก็และแขง็) 

 
การวางแผ่นสนามไวนิล  

ขั้นตอนที ่1 – ดูดฝุ่ นบนผิวบนของโตะ๊ใหส้ะอาด แมแ้ต่เศษเลก็ๆใตแ้ผน่ไวนิลกอ็าจก่อใหเ้กิดปัญหากบัหุ่นยนตไ์ด ้หลงั
การดูดฝุ่ นเรียบร้อยแลว้ ใหล้องเอามือของท่านลูบบนผวิหนา้ของโตะ๊อีกคร้ัง หากมีเศษเลก็ๆหลงเหลือ ใหดู้ดฝุ่ นซํ้ าอีกคร้ังหน่ึง  

ขั้นตอนที ่2 – บนพื้นท่ีๆดูดฝุ่ นเรียบร้อยแลว้ (อยา่เพ่ิงคลายมว้นสนามไวนิลบนพ้ืนท่ีท่ีมีฝุ่ น) ใหค้ลายมว้นสนามไวนิลโดย
ใหรู้ปภาพหนัข้ึนและขอบทิศเหนือติดกบัผนงัสองชั้นของสนามทางทิศเหนือ (ตาํแหน่งของผนงัสองชั้นในแต่ละโตะ๊สามารถดูได้
ตามรูปดา้นล่าง)  

ขั้นตอนที ่3 – ดว้ยการออกแบบแผน่สนามไวนิลมกัจะเลก็กวา่โตะ๊สนาม ใหเ้ล่ือนและจดัตาํแหน่งไม่ใหมี้ช่องวา่งระหวา่ง
ขอบสนามไวนิลทางทิศใตก้บัผนงัสนามดา้นใต ้พยายามใหส้นามไวนิลอยูใ่นตาํแหน่งตรงกลางระหวา่งทิศตะวนัตกและตะวนัออก 
(สงัเกตช่องวา่งทางทิศตะวนัตกและทิศตะวนัออกใหมี้ขนาดเท่าๆกนั)  

ขั้นตอนที ่4 – ดว้ยการช่วยเหลือจากบุคคลอ่ืนใหดึ้งแผน่ไวนิลท่ีขอบปลายสุดทุกดา้นใหตึ้งและรีดแผน่ไวนิลดว้ยมือไม่ให้

มีลูกคล่ืนโดยรีดจากตรงกลางมายงัปลายและตรวจเชค็ตามขั้นตอนท่ี 3 ซํ้ าเสมอ หากแต่ยงัมีลูกคล่ืนหลงเหลืออยูบ่า้ง บางทีมอาจใช้

วิธีการเอาท่ีเป่าผมมาเป่าดว้ยความแรงเพ่ือใหลู้กคล่ืนท่ีเหลือนั้นคลายตวั 

 
สนามฝึกซ้อม (“คร่ึงโต๊ะ”)   สนามแข่งขัน (“โต๊ะทั้งสองโต๊ะ”) 



 
 

 
การสร้างแบบจําลองภารกจิ  

สร้างแบบจาํลองภารกิจ –ใชช้ิ้นส่วน LEGO และ CD คาํแนะนาํจากชุดติดตั้งสนาม ซ่ึงควรจะใชก้าํลงัคนหน่ึงคนโดยใช้
ระยะเวลาประมาณ 2-4 ชม. ในการสร้างส่ิงน้ี ซ่ึงจะดีมากหากทาํงานเป็นกลุ่ม สาํหรับในทีมท่ีสมาชิกมีประสบการณ์นอ้ยหรือไม่
เคยมีประสบการณ์เร่ืองการประกอบดว้ยช้ินส่วน LEGO การสร้างแบบจาํลองภารกิจจะเป็นหนทางท่ีดีเยีย่มทางหน่ึงในการฝึกให้
พวกเขาไดรั้บประสบการณ์การเรียนรู้ท่ีดี นอกจากน้ีขั้นตอนน้ียงัช่วยใหส้มาชิกในทีมไดท้าํความรู้จกัคุน้เคยกนัเป็นอยา่งดีอีกดว้ย 
การตดิตั้งและการจัดการกบัแบบจําลองภารกิจ  
ตีนตุ๊กแก  

สาํหรับรูปแบบท่ี “ตอ้งใชตี้นตุก๊แก” ปรากฏในรายละเอียดจาํลองภารกิจดา้นล่าง นัน่หมายความวา่อุปกรณ์เหล่านั้นจะตอ้ง
ถูกยึดติดกบัแผน่สนามไวนิลในระหวา่งการใชง้าน ตวัยดึนั้นทาํข้ึนจากวสัดุของ 3M ท่ีเรียกวา่ Dual Lock หรือตีนตุก๊แก ซ่ึงมีพร้อม
อยูใ่นชุดติดตั้งสนามแลว้ ตีนตุก๊แกถูกออกแบบใหมี้ลกัษณะเป็นพ้ืนผวิท่ีมนัสามารถยดึติดกบัตวัมนัเองไดโ้ดยการกดติดมนัเขา้
ดว้ยกนั แต่ท่านกส็ามารถถอดมนัออกไดเ้พ่ือการขนยา้ยและจดัเกบ็ กระบวนการใชตี้นตุก๊แกเราสามารถติดเพียงคร้ังเดียวเท่านั้น 
คร้ังต่อๆไปตวัโมเดลกส็ามารถติดบนไวนิลไดง่้ายหรือดึงออกไดอ้ยา่งง่ายดาย  
การใชตี้นตุก๊แกมีดงัน้ี: 
ขั้นตอนที ่1 – ติดตีนตุก๊แกอนัแรกใชด้า้นท่ีมีกาวยดึติดลงบนแต่ละกล่องท่ีท่านเห็นบนแผน่ไวนิลซ่ึงมีเคร่ืองหมาย “X” อยูข่า้งใน  
ขั้นตอนที ่2 – ติดตีนตุก๊แกอนัท่ีสองบนแต่ละส่วนในสนาม “กดลอ็ค” ตวัยดึติดใหย้ดึติดดา้นขา้ง 
ข้อเสนอแนะ: ใชน้ิ้วในการกดลงบนกระดาษมนัท่ีเป็นลกัษณะส่ีเหล่ียมท่ีเตรียมมาให ้



 
 

ขั้นตอนที ่3 – วางช้ินส่วนภารกิจลงบนตาํแหน่งติดตั้งในสนาม  
ข้อควรระวงั – ตอ้งแน่ใจวา่วางแต่ละอนับนสนามไดถู้กตอ้งตามตาํแหน่งกล่องส่ีเหล่ียม และวางแต่ละโมเดลตรงตามเคร่ืองหมายท่ี
ทาํไว ้
ข้อควรระวงั – เม่ือมีการกดอปุกรณ์ลงบนแผน่ไวนิล กรุณากดตรงส่วนท่ีตํ่าท่ีสุดของอุปกรณ์เพ่ือหลีกเล่ียงการแตกหกัของอปุกรณ์ 
เม่ือตอ้งการดึงออกไวนิลใหดึ้งท่ีตาํแหน่งเดียวกบัท่ีกดลง 
ข้อเสนอแนะ: สาํหรับอุปกรณ์ท่ีใหญ่และ/หรือยดืหยุน่ได ้สามารถใชเ้พียงแค่ 1 หรือ 2 เท่านั้น 
 
อุปกรณ์ทีใ่ช้ตนีตุ๊กแก 
Handwash Station (Sink) -- ดูจากภาพและเคร่ืองหมายบนไวนิล 
ผนังกั้น – ใชตี้นตุก๊แกหน่ึงอนัในมุมดา้นทิศตะวนัตกเฉียงใต ้หนัหนา้ไปทางทิศใต ้ท่ีเหลืออีกสองจะอยูใ่นใจกลางของทิศเหนือ อีก
หน่ึงอนัยดึติดทางซา้ย และอีกอนัหน่ึงยดึติดทางขวาของ dock ท่ีกั้นดา้นขวาจะเผชิญทิศตะวนัตกและทางดา้นซา้ยจะเผชิญทิศ
ตะวนัออก 
โต๊ะและดอกไม้/ส่ิงทีอ่ยู่ตรงกลาง -- ดูจากภาพและเคร่ืองหมายบนไวนิล 
นาฬิกาจับเวลา -- ดูจากภาพและเคร่ืองหมายบนไวนิล 
เคร่ืองวดัอุณหภูมิ -- ดูจากภาพและเคร่ืองหมายบนไวนิล 
โมเดลอนิเตอร์แอคท ี(Rat Slides) – เหมาะสาํหรับสไลดไ์ปทางทิศตะวนัออก ดูจากภาพและเคร่ืองหมายบนไวนิล โมเดลน้ีเป็น
ตีนตุก๊แกท่ีถกูยดึติดท่ีผนงักั้นดา้นทิศเหนือเช่นเดียวกบัท่ีไวนิล ตีนตุก๊แกจะยดึติดกบัไวนิล ความหนาของเหรียญจากผนงั (ข้ึนอยูก่บั
ขนาดท่ีแน่นอนของไวนิลและโตะ๊ของท่าน ซ่ึงบางทีตีนตุก๊แกอาจจะไม่ไปถึงเคร่ืองหมายไดอ้ยา่งแม่นยาํ – แต่วา่ไม่เป็นไร) จากนั้น
ใหเ้พ่ิมตีนตุก๊แกระหวา่งอุปกรณ์และผนงั ดงัท่ีแสดงตามภาพ ท่านจาํเป็นตอ้งวางโมเดลท่ีสองบนดา้นหลงัของ (คู่) ผนงัดา้นทิศ
เหนือ ในแนวทแยงจากโมเดลแรก ส่วนศนูยก์ลางบนเสน้สีดาํขนาดใหญ่ ใชตี้นตุก๊แกจาํนวนมากยดึติดผนงั เน่ืองจากไม่มีโตะ๊ไม่มี
ท่ีจะทาํการยดึเอาไว ้

 
 
ความเส่ียงจากการปนเป้ือน (ตวัจ่ายยา) – ก่อนการรักษาความปลอดภยัเหล่าน้ี ใหเ้คล่ือนยา้ยคาน 2 คาน ดงัน้ี 
ขั้นตอนที ่1 – เอาคานยาวออกใหห่้างจากดา้นนอกของฐาน 
ขั้นตอนที ่2 -- ยา้ยเขม็สีดาํเขา้ไปใกลส่้วนทา้ยของฐานใหม้ากท่ีสุด 
ขั้นตอนที ่3 -- ใส่เขม็หน่ึงหลุมจากท่ีๆท่านเอามนัออก (ถึงแมว้า่คานจะถกูยา้ย 2 หลุม) 
ขั้นตอนที ่4 – ใส่คานกลบัท่ีเดิม เช่นวางเขม็สีดาํตาํแหน่งใหม่ไปในหลุมสุดทา้ย 



 
 

ขั้นตอนที ่5 -- ทาํซํ้ าขั้นตอนท่ี 1 ถึง 4 สาํหรับดา้นอ่ืน ๆ ของฐาน 
ขั้นตอนที ่6 – วางตีนตุ๊กแกท่ีไวนิลแสดงตามภาพ แต่ยงัตอ้งวางบริเวณดา้นหนา้ของสถานท่ีเหล่านั้นดว้ย ท่ีแสดงดงัภาพ การ
เคล่ือนไหวของคานจะไม่มีการเปล่ียนแปลงตาํแหน่งของโมเดลนั้น ปรับกลบัฐานเดิมตามเคร่ืองหมายบนไวนิลก่อนท่ีจะกดลง 
นอกจากน้ีก่อนท่ีจะกดลง ใหส้งัเกตวา่โมเดลเหล่าน้ีเป็น mirrored versions ของคนอ่ืนๆ ดงันั้นจึงตอ้งแน่ใจวา่แกนลอ้สีแดงอยูใ่น
โมเดลท่ีมีกากบาทสีแดงบนไวนิล 
 

 
อุปกรณ์ทีไ่ม่ต้องใช้ตีนตุ๊กแก (Loose) 
สัตว์เลีย้งในฟาร์ม -- ดูภาพและเคร่ืองหมายบนไวนิล โปรดใชค้วามระมดัระวงั -- หน่ึงในนั้นมีไก่ท่ีสมบูรณ์แบบ 
แบคทเีรียและไวรัส (เช้ือโรค) – แบคทีเรียเขา้ไปในตวัจ่ายยาในปริมาณมากและตามตาํแหน่งท่ีแสดงใหเ้ห็นดงัภาพ ยกเวน้แบคทีเรีย
สีเหลืองทั้งหมดท่ีไปยงัฐาน และแบคทีเรียสีแดง 2 ตวัเขา้ไปในรถพว่งแช่เยน็ แบคทีเรียทั้ง 8 ชนิด เขา้ไปกบัส่ิงมีชีวิตสีเขียวและมี 8 
ชนิดเขา้ไปกบัส่ิงมีชีวิตสีชมพ ู
ยาพษิ (ลูกบอลสีน้ําเงนิ & สีเหลอืง) -- ดูภาพและเคร่ืองหมายท่ีปรากฏในไวนิล 
รถพ่วงเคร่ืองทาํความเย็น – ดา้นหลงัของรถพว่งสีขาวจะถกูผลกัเขา้กบัผนงักั้นทางทิศเหนือ ระหวา่งจุดก่ึงกลางท่ีกั้นทั้งสอง ใน
ศนูยก์ลางของเคร่ืองหมาย 
อาหาร (เคร่ืองอุปโภคบริโภค) -- มีร้านขายของชาํ 12 ร้าน: มี 10 ร้านอยูใ่นฐาน และมีเฉพาะ 2 ร้านท่ีอยูใ่นรถบรรทุกสีเหลือง 
เนือ้และปลา – เคล่ือนกล่องเน้ือไปยงัฐาน และเคล่ือนปลาอยา่งแม่นยาํไปยงัเคร่ืองหมายทางดา้นทิศตะวนัออกของฐาน 
ผู้เกบ็เกี่ยวและข้าวโพด -- ดูภาพและเคร่ืองหมายท่ีปรากฏในไวนิล วางผูเ้กบ็เก่ียวบนเรือดา้นตะวนัตก หนัหนา้ไปทางทิศตะวนัออก 
และหมุนมนัยอ้นกลบัอยา่งชา้ๆ จนกวา่มนัจะต่อตา้น แลว้จึงหยบิมนัข้ึนไดโ้ดยไม่ตอ้งรอใหล้อ้หลงัหมุน บรรทุกขา้วโพดส่ีช้ินลง
ในดา้นหลงั ขา้วโพดทั้งส่ีช้ินจะตอ้งไม่ถูกยดึติดกบัอะไรกต็าม แลว้จึงค่อยวางตาํแหน่งผูเ้กบ็เก่ียวไวท่ี้เคร่ืองหมายและการตั้งมนัลง 
เคลด็ลบั: เพ่ือลดความเส่ียงของขา้วโพดท่ีติดอยูก่บัผูเ้กบ็เก่ียว ทุกคร้ังท่ีท่านทาํการบรรทุกขา้วโพด ตอ้งน่ิมนวลในการใชแ้รงผลกั
การแพร่กระจายระหวา่งผนงัเพื่อเปิดช่องวา่งเลก็นอ้ย การแพร่กระจายจาํเป็นตอ้งมีขนาดเลก็มาก ซ่ึงท่านจะไม่สามารถบอกความ
แตกต่างดว้ยตาเปล่าได ้



 
 

รถกระบะ (รถบรรทุกของฟาร์มสีเหลอืง) – ใชบ้รรทุกเฉพาะกลว้ย มะเขือเทศ และแครอทเท่านั้น ในสองกรณีน้ี ใหว้างราบกบัฐาน
ของรถบรรทุกห 
loops (พชิซ่า & ไอศครีม) -- ตรวจสอบใหแ้น่ใจวา่ห่วงมีรูปร่างเท่ากนัและไม่เอนเอียง 
หนู – วางห่วงหนูไวบ้นสไลดต์ามลาํดบัในทิศเหนือตอนกลาง หนูสามารถหนัหนา้ไปทางเหนือหรือใตโ้ดยการสุ่ม และจะถกู
ผลกัดนัจนกวา่มนัสามารถหนัไปยงัสีสุดทา้ยของสไลด ์จากนั้นตรวจสอบใหแ้น่ใจวา่ห่วงมีรูปร่างเท่ากนัและไม่เอนเอียงไปขา้งใด
ขา้งหน่ึง 
 

 

 

 



 
 

 
 

การซ่อมบาํรุงสนาม  
• ผนังกั้นขอบสนาม – กาํจดัเศษไมท่ี้เห็นเด่นชดั และอุดทุกๆรูของผนงั  

• พืน้สนามไวนิล – ตอ้งตรวจใหแ้น่ใจวา่พ้ืนสนามไวนิลทางใตน้ั้นสมัผสักบัผนงัทางทิศใต ้และอยูต่รงกลางระหวา่งทิศ
ตะวนัตกและทิศตะวนัออก หลีกเล่ียงการทาํความสะอาดพื้นสนามไวนิลดว้ยอะไรกต็ามท่ีอาจจะทิ้งส่ิงตกคา้งบนสนาม ส่ิง
ตกคา้งท่ีเหนียวหรือล่ืนจะส่งผลต่อการทาํงานของหุ่นยนตไ์ดเ้ม่ือเทียบกบัสนามไวนิลแบบใหม่แกะกล่อง (การแข่งขนั
โดยมากใชไ้วนิลใหม่) ควรใชเ้คร่ืองดูดฝุ่ นและ/หรือผา้ชุบนา้หมาดๆสาํหรับกาํจดัฝุ่ นบนสนาม (ทั้งบนไวนิลและใตไ้วนิล) 
หากมีสญัลกัษณ์ทาํไวใ้หใ้ชย้างลบลบออกเท่านั้น เม่ือมีการเคล่ือนยา้ยไวนิลสาํหรับขนส่งหรือจดัเกบ็ จะตอ้งแน่ใจวา่ไม่ทาํ
ใหม้นัยบัหรือหกังอซ่ึงอาจส่งผลต่อการเคล่ือนท่ีของหุ่นยนตไ์ด ้ 
การแข่งขนัท่ีใชไ้วนิลใหม่แกะกล่องควรคล่ีไวนิลไวก่้อนวนัทาํการแขง่ขนั สาํหรับการควบคุมท่ีมุมขอบสนามทางดา้นทิศ
ตะวนัออกและตะวนัตกของไวนิล อนญาตใหใ้ชเ้ทปกาวยดึติดไดซ่ึ้งขนาดเทปกาวตอ้งมีขนาดไม่เกิน ¼” (6 มม.) แต่ไม่
อนุญาตใหใ้ชก้าวเหลว  

• อุปกรณ์สนาม – พยายามรักษาอุปกรณ์ภารกิจใหอ้ยูใ่นสภาพเดิมหรือสภาพก่อนเร่ิมแข่งขนัโดยการประกอบระหวา่ง
ช้ินส่วนแนบสนิทพอดีและไม่หลวมเป็นประจาํ ตอ้งตรวจสอบใหแ้น่ใจวา่ขอ้ต่อสามารถหมุนไดต้ามอิสระตามเง่ือนไข 
และตอ้งเปล่ียนช้ินส่วนทกุช้ินหากมีการหกังอ  



 
 

 

 

 

 
 
 
 
 

 
 
 
 

เกมหุ่นยนต์ -- ภารกจิ
2011  FLL CHALLENGE 

 
 

เร่ืองดีๆ ที่ควรจดจําไว้ในใจ: ถา้การแข่งขนัถูกจดัข้ึนในปลายปี 1903 ระหวา่งท่ีมีรถยนตฟ์อร์ดตั้งแต่แรกเร่ิมเป็น "Model A" 
และเคร่ืองบินลาํแรกกของพีน่อ้ง Wright กอ็าจจะถกูปิดไป – แมแ้ต่มา้ยงัทาํรายพวกมนัเอง. หากการแข่งขนัมีการเกบ็ค่าขนส่ง 
เคร่ืองบินท่ีมีเท่ียวบิน 120  ท่ีนัง่กแ็ทบจะไม่สามารถควบคุมได ้ จะอีกคร้ังไดรั้บการโจมตีโดยทั้งรถและมา้ ถึงแมว้า่เคร่ืองบินจะมี
ความเร็วนอ้ยกวา่และควบคุมไดม้ากกวา่มา้ มนักช็ดัเจนท่ีวา่เป็นนวตักรรมดา้นวิศวกรรมท่ีน่าอศัจรรยแ์ละในปัจจุบนัมีการนาํ
ศกัยภาพดิบมาออกแบบนาํมาซ่ึงการเดินทางไปยงัท่ีสูงไดอ้ยา่งไม่น่าเช่ือ รับทราบไวเ้พ่ือท่ีท่านจะสามารถนาํไปพฒันาหุ่นยนตข์อง
ท่านได ้ ขอ้มูลทั้งหมดท่ีเก่ียวกบัประสบการณ์การพฒันาหุ่นยนต ์ FLL มีเพียงบางส่วนเท่านั้นท่ีเก่ียวกบัคะแนนของเกมส์การ
แข่งขนัในวนันั้นๆใน FLL, จะมีความคลัง่ไคร้ในการออกแบบโดยการทาํงานบางส่ิงท่ีออกมาดีกจ็ะทาํใหง้านนั้นออกมาดีเสมอ
เท่ากบัเป็นการสร้างความกงัวลใหก้บัผูต้ดัสินในการนบัคะแนนได ้
 
สาระสําคญั 
          ไม่ตอ้งตกใจ แต่ใหท้ราบไวว้า่ ... ท่านเคยคิดบา้งไหมวา่อาหารท่ีท่านรับประทานมีส่วนผสมก่ีอยา่ง ส่วนผสมเหล่านั้นมาจาก
ท่ีใดบา้ง และก่อนท่ีท่านจะไดน้าํอาหารมารับประทานนั้นไดผ้า่นขั้นตอนก่ีขั้นตอน?  นบัวา่เป็นเร่ืองใหญ่และน่าสบัสนมาก วา่แทบ
จะไม่มีใครสามารถเผา้ติดตามไดต้ลอดเวลา และเกือบจะทุกขั้นตอนท่ีผา่นการประกอบดว้ยทุกๆส่วนผสมท่ีเส่ียงต่อการปนเป้ือน
จากส่ิงเจือปนส่วนผสมทุกอยา่งมีตน้กาํเนิดทั้งในพื้นดิน นํ้า หรือโรงงานเคมีและท่ีมากท่ีสุดคือมาจากรัฐหรือประเทศอ่ืน ๆ 
ส่วนผสม ส่วนผสมส่วนใหญ่จะสมัผสักบัอากาศ ส่วนใหญ่จะผา่นกระบวนการโดยใชก้าํลงัคนและเคร่ืองจกัรในการเกบ็ไวใ้นท่ีๆ
แตกต่างกนั ในเวลาท่ีแตกต่างกนั และท่ีอุณหภูมิต่างกนั ส่วนใหญ่จะถูกจดัส่ง การนาํมาประกอบกนั กระบวนการและการบรรจุ ซ่ึง
ในทา้ยท่ีสุดจะเป็นการเตรียมการและใหบ้ริการ หลายอยา่งน้ีจะตอ้งปฏิบติัการดว้ยมือของท่านเอง! 
สาํหรับอาหารปัจจยัของเกมหุ่นยนตน้ี์ งานท่ีหุ่นยนตข์องท่านจะตอ้งทาํ คือ ใส่อาหารธรรมดาบางอยา่งผา่นขั้นตอนเพียงเลก็นอ้ย 
จากนั้นเขา้ไปปฏิบติัการตามคาํสัง่เพื่อรับอาหารเขา้ไปในทอ้งของท่าน ในขณะเดียวกนันั้นหุ่นยนตก์ต็อ้งหลีกเล่ียงหรือจดัการกบั
การปนเป้ือนของเช้ือโรคดว้ย 
 
 



 
 

ภารกจิ 

     ภารกจิ : โปรดอ่านหนา้กฎกติกา หนา้การติดตั้ง และหนา้อพัเดท! 
ความรู้คอืพลงั 
     ภารกจิ: การโอนกลบัมลพษิ – ไม่วา่มลพิษจะมาจากท่ีไหน มนักม็กัจะหาทางลงไปในนํ้า และแน่นอนวา่พืชทกุชนิดและสตัวทุ์ก
ประเภทท่ีอยูใ่นนํ้า ตั้งแต่เราตอ้งพ่ึงพาพืชและสตัวเ์พ่ือนาํมาเป็นอาหารของเรา มลพิษจึงเป็นท่ีมาของการปนเป้ือนเช้ือโรค ไม่
เพียงแต่ในขณะท่ีเราหายใจและด่ืมอะไรกต็าม -- แต่มนัยงัคงอยูใ่นส่ิงท่ีเรากินดว้ยเช่นกนั ลูกบอลสีเหลืองและสีนํ้าเงินเป็นตวัแทน
ของสารกาํจดัศตัรูพืชในฟาร์มและโลหะหนกัในนํ้า ในขณะท่ีบนวงห่วง มนักาํลงัออกไวนิล 
เงือ่นไขการให้คะแนน: ลูกบอลสัมผสัแผ่นไวนิลมีมูลค่าลูกละ 4 คะแนน 
 
     ภารกจิ : เกบ็เกี่ยวข้าวโพด – ผูเ้กบ็เก่ียว (รวบรวม) มีเพียงหน่ึงในช้ินส่วนขนาดใหญ่จาํนวนมากของเคร่ืองจกัรท่ีจดัการอาหาร
จาํนวนมหาศาลในคร้ังเดียว อุปกรณ์เช่นน้ีจะทาํงานโดยใชพ้ลงังานจากนํ้ามนัเบนซินและมีนํ้ามนั ท่านยงัสามารถหาของเหลวไฮ
ดรอลิก ถัว่และ bolts หนา้จอ ปะเกน็ ตั้งน๊อตเกลียว แบร่ิง กาวผนึก ชิปสีและขอ้บกพร่องในนั้น – ส่วนใดของวสัดุและสารเหล่าน้ี
อาจลงไปในอาหารได ้
เงือ่นไขการให้คะแนน: ได้คะแนนสําหรับหน่ึงในส่ิงเหล่านีเ้ท่าน้ัน: 
--- ข้าวโพดชิ้นใดสัมผสัไวนิลมีมูลค่า 5 คะแนน (ได้ข้าวโพดเพิม่ขึน้กไ็ม่ได้เพิม่คะแนนของท่าน) 
-----------หรือ-----------  
--- ข้าวโพดชิ้นใดอยู่ในฐานเป็นมูลค่า 9 คะแนน (ได้ข้าวโพดเพิม่ขึน้กไ็ม่ได้เพิม่คะแนนของท่าน) 
     ภารกจิ : การประมง -- ปลาจะตอ้งกินหรือแช่แขง็ทนัทีหลงัจากท่ีถกูจบัได ้จาํนวนของเช้ือโรคท่ีอยูใ่นตวัปลาจะมีมาก มากวา่
จาํนวนของชาวประมง! 
 
เงือ่นไขการให้คะแนน: ปลาใหญ่อยู่ในฐานมีมูลค่าตวัละ 3 คะแนน ถ้าเป็นปลาเลก็กย็งัคงเป็นแต้มของการสัมผสั 
     ภารกจิ: พซิซ่าและไอศครีม – เม่ือท่านออกไปทานขา้วในท่ีสาธารณะ ท่านไวว้างใจในคนท่ีเตรียมอาหารของท่านหรือไม่วา่ 
พวกเขาลา้งมือหรือสวมถุงมือ? พวกเขามีการป้องกนัจากการไอหรือจาม? มีการทาํความสะอาดการจดัเกบ็และการจดัเตรียมพ้ืนท่ี
ของพวกเขาอยา่งไร? อาหารท่ีเกบ็ไวแ้ละอาหารท่ีปรุงสุกมีอุณหภูมิท่ีเท่าไหร่? ส่วนผสมท่ีใชห้มดอายหุรือยงั ยาฆ่าแมลงจะถูก
ควบคุมไดอ้ยา่งไร 
 
เงือ่นไขการให้คะแนน: พซิซ่าและไอศครีมอยู่ในฐานมมูีลค่าช้ินละ 7 คะแนน 
     ภารกจิ: ฟาร์มผลติผลสดใหม่ – โดยทัว่ไป หากอาหารของท่านยงัสดใหม่อยูแ่ละส่วนผสมเพียงนอ้ยนิดท่ีมีอยูใ่นนั้นมนักมี็
โอกาสนอ้ยท่ีจะไดรั้บการปนเป้ือน ฟาร์มและการประมงขนาดเลก็อยูใ่กลก้บัท่ีอยูอ่าศยัของท่านถือวา่เป็นแหล่งท่ีดีของอาหารสด 
แต่ฟาร์มขนาดเลก็จาํนวนมากไม่ไดรั้บการตรวจการณ์ในระดบัเดียวกนักบัฟาร์มขนาดใหญ ่
 เงือ่นไขการให้คะแนน: รถบรรทุกสีเหลอืงของฟาร์มอยู่ในฐานมมูีลค่า 9 คะแนน 
 



 
 

     ภารกจิ : การเดนิทางไกล – ร่างกายของท่านจะมีกลไกในการทาํลายและขจดัสารเคมีและเช้ือโรคท่ีท่านกินเขา้ไป และเป็นการดี
อยา่งยิง่ท่ีการกาํจดัส่ิงท่ีจะไดรั้บการสมัผสัก่อน – ส่ิงท่ีจะใช ้แต่เม่ือท่านกินในเมืองหรือประเทศท่ีไกลจากท่ีบา้นมาก กลไกการ
ป้องกนัของร่างกายท่านสามารถปกป้องส่ิงปนเป้ือนเพ่ือไม่ใหด้าํเนินการก่อน เป็นเร่ืองปกติแลว้สาํหรับการป่วยหลงัจาก
รับประทานอาหารบางชนิด ซ่ึงในขณะท่ีคนอ่ืนๆ รับประทานอาหารแบบเดียวกนัในตรงกนัขา้มพวกเขาอาจไม่มีปัญหาอะไรเลย 
เงือ่นไขการให้คะแนน: หุ่นยนต์สัมผสักบัผนังด้านตะวนัออกมีมูลค่า 9 คะแนน โปรดจําไว้ว่าอยู่กฎข้อที ่23 
 
     ภารกจิ: เวลาของการทาํอาหาร – ก่อนการปรุงอาหาร อาหารบางชนิดอาจมีเช้ือโรคมากข้ึนหรือเช้ือโรคท่ีรุนแรงกวา่อ่ืนๆ . ถา้
คุณจะทาํการปรุงอาหารใน 40 นาที แต่คุณควรจะคิดวา่มนั “ควรจะตอ้งถูกปรุง” หลงัจาก 35 นาทีไปแลว้ใหก้ลบัมาคิดใหม่อีกคร้ัง 
เงือ่นไขการให้คะแนน: เข็มช้ีสีขาวอยู่ในพืน้ทีสี่แดงมมูีลค่า 14 คะแนน 
 
       ภารกจิ : อุณหภูมใินการเกบ็รักษา -- เช้ือโรคเติบโตอยา่งรวดเร็ว ถา้ตูเ้ยน็ของคุณจะถกูตั้งค่าไม่ก่ีองศาหรือสูงกวา่ท่ีควรจะเป็น

ท่ี"อาย"ุของอาหารจะถูกตดัออกในคร่ึงนึงหรือเพ่ิมเติมได ้ถา้คุณมวัไปเล่นบอลแทนการที่จะช่วยในการใส่อาหารปิกนิกกลบัใน

ตูเ้ยน็ -- ท่ีไม่ดีเลย! ถา้คุณเคยไดย้นิวลีท่ีวา่"มนักเ็พียงถกูเอาออกมาไม่ก่ีชัว่โมงเท่านั้น" 

เงือ่นไขการให้คะแนน: หุ่นยนต์คลกิแกนเคร่ืองวดัอุณหภูมิ / ลดลงอย่างเต็มทีเ่พือ่แสดงให้เห็นถงึอุณหภูมติํ่าสีแดงทีม่ีมูลค่า 20 
คะแนน (แกนหมุนต้องลดลงทุกวธีิการ) 
 
          ภารกจิ : การกาํจดัศัตรูพชื – สตัวบ์างชนิดมีเช้ือโรคจาํนวนมาก เช้ือจุลินทรียจ์าํนวนมากเหล่านั้นไม่รบกวนสตัว ์แต่เป็นภยั
ต่อเราจริงๆ และสตัวบ์างชนิดอาจอาศยัอยูใ่นท่ีๆไม่สะอาดมากๆ (เพยีงพอท่ีจะกล่าวเช่นนั้น!) สตัวเ์หล่าน้ีไดก้ลายเป็นส่ิงรบกวน
ศนูยก์ลางประชากรและโดยเฉพาะอยา่งยิง่การเกบ็รักษาอาหาร การขนส่งและการจดัเตรียมพ้ืนท่ี ส่ิงมีชีวิตท่ีอาศยัอยูใ่นร่มเงา ปีน
เขาและการทาํรังหลบซ่อนในสถานท่ีๆไม่เลก็มาก ทาํใหส่ิ้งเหล่านั้นไปอยูท่ี่อ่ืน! โดยการปกป้องอาหารดว้ยการปิดผนึกภาชนะเป็น
อยา่งดี และทาํความสะอาดทุกพ้ืนท่ีๆมีอาหารใหส้ะอาดอยูเ่สมอ ถา้ไม่มีการกาํจดัศตัรูพืชเหล่าน้ี มนักอ็าจจะสายเกินไป! 
เงือ่นไขการให้คะแนน: หนูอยู่ในฐานของท่านมีมูลค่าตวัละ 15 คะแนน (สําหรับท่านเท่าน้ัน) 
 
ภารกจิ : ตู้เกบ็ความเยน็ในการขนส่งภาคพืน้ดนิ – การจดัส่งสินคา้ ในกรณีท่ีเป็นอาหารแช่แขง็และแช่เยน็มกัจะโยนลงบนพาเลท, 
การหก, การฉีกขาด, และการบดละเอียด โดย ลิฟทข์นส่ง และอ่ืนๆ ซ่ึงจะถูกเกบ็ไวท่ี้คลงัสินคา้และโหลดลงรถบรรทุกเพื่อนาํส่งไป
ยงัตลาด แลว้กรณีท่ีสินคา้ถูกขนส่งไปตามทางขรุขระในช่วงเวลาท่ีมีแดดจา้ ส่ิงท่ีไม่คาดคิดกอ็าจเกิดข้ึน นัน่กคื็ออาหารอาจไดรั้บ
การปนเป้ือนในระหวา่งการขนส่งน้ีแต่มีเปอร์เซ็นตน์อ้ยมาก ปัญหากคื็อ โดยส่ิงเลก็ๆเหล่าน้ีถา้คิดเป็นเปอร์เซนตจ์ะมีค่าเป็นหม่ืนๆ
ตนัต่อปี โดยส่วนใหญ่ท่ีถกูคน้พบและนาํไปโยนท้ิงเสมอ “โดยบางคร้ัง” จะเป็นไปไม่ได ้ 
 
 



 
 

เงือ่นไขการให้คะแนน: ได้คะแนนสําหรับหน่ึงในส่ิงเหล่านีเ้ท่าน้ัน: 
--- รถพ่วงอยู่ในฐานมมูีลค่า 12 คะแนน 
-----------หรือ-----------  
--- รถพ่วงทีบ่รรทุกเนือ้อยู่ภายใน และไม่มเีช้ือโรคอยู่ภายใน กบัล้อใดทีสั่มผสักบัพอร์ตท่าเรือด้านทศิเหนือ 
ของเส้นสีขาวทีม่ีมูลค่า 20 คะแนน และเพิม่อกี 6 คะแนนสําหรับปลาใหญ่แต่ละตวัทีอ่ยู่ข้างใน สําหรับคะแนนของปลา ปลาตวัเลก็
ต้องกย็งัคงเป็นแต้มของการสัมผสั 
 
ภารกจิ: ร้านขายเคร่ืองอุปโภคบริโภค – ท่ีน่ีคือช่องทางของท่านท่ีจะไดซ้ื้อสินคา้ท่ีไม่ไดรั้บความเสียหาย สดใหม่ ดว้ยส่วนผสมท่ี
นอ้ยท่ีสุด จากสถานท่ีๆน่าเช่ือถือและจากนั้นนาํไปเกบ็ไวใ้นตูเ้ยน็ในบา้นคุณอยา่งรวดเร็วท่ีสุด 
เงือ่นไขการให้คะแนน: ร้านขายของชําในแต่ละหน่วยมมูีลค่า 2 คะแนน ถ้าโต๊ะมีการรองรับนํ้าหนักทั้งหมดของตวัมันและไม่มี
น้ําหนักอืน่ๆทีม่ากกว่าร้านของชํา (ดอกไม้เคร่ืองประดบัตรงกลางโต๊ะสามารถวางได้อย่างมากมาย) 
 
ภารกจิ: การฆ่าเช้ือโรค – มนัเป็นการยากมากท่ีจะกาํจดัส่ิงเจือปนอาหารจากแหล่งต่างๆ แต่ท่านอาจจะทาํไดม้ากกวา่ท่ีท่านคิดไว ้
และถา้อยา่งนอ้ยท่านสามารถหลีกเล่ียงความเลวร้ายท่ีจะเร่ิมตน้ทวีความรุนแรงข้ึน 
เงือ่นไขการให้คะแนน: ตัวจ่ายยาว่างได้คะแนน 
---ตวัละ 12 คะแนน ถ้าไม่มแีบคทเีรียสัมผสักบัไวนิลนอกฐาน 
-----------หรือ-----------  
---ตวัละ 7 คะแนน ถ้าแบคทเีรียใดสัมผสักบัไวนิลนอกฐาน 
 
ภารกจิ : ล้างมือ / แบคทเีรีย –ในอนาคตขา้งหนา้จะมีวธีิใหม่ๆท่ีอาจช่วยลดเช้ือโรค สารเคมีและส่ิงท่ีมีอนุภาคนอ้ยท่ีสุด โดยอาจ
เป็นวธีิแบบธรรมชาติ การทาํฟาร์ม การดาํเนินอยา่งมีระบบและการตั้งคา่อาหารสาธารณะ แต่การศึกษาพบวา่ หน่ึงในแหล่งท่ีใหญ่
ท่ีสุดของการปนเป้ือนท่ีมีส่ิงเจือปนกบัอาหารของท่านนั้นเกิดจากมือของท่านเอง ดงันั้นท่านจึงตอ้งมีการลา้งมือใหส้ะอาด! ชาํระ
ลา้งมือทั้งดา้นหนา้และดา้นหลงัดว้ยสบู่ ในนํ้าร้อน สกั 3 คร้ังหรือมากกวา่นั้นเท่าท่ีอยากทาํ! ภาระกิจน้ีแสดงใหเ้ห็นวา่คุณไม่
สามารถท่ีจะทาํการลา้งมือไดส้ะอาดพอ 
เงือ่นไขการให้คะแนน: แบคทเีรียอยู่ในหรือบนอ่างล้างจานทีม่ีมูลค่า 3 คะแนน เฉพาะถ้าส่ิงเหล่านีเ้ป็นจริง: 
--- ท้ังหมดต้องอยู่ท่ีฐานก่อนทีจ่ะถงึเวลานําไปนําไปลงไว้ในอ่าง 
--- ในระหว่างน้ันทีฐ่านและอ่าง, ต้องมกีารเคลือ่นไหวทลีะอย่างเท่าน้ัน 
---อุปกรณ์ทีเ่กีย่วข้องทั้งหมดของแบคทเีรีย ทีจ่ะเดนิทางไปทีอ่่างได้น้ัน 
              --ต้องทาํภาระกจิเสร็จสมบูรณ์ในการเดนิทางไปฐานและกลบัมายงัจุดเร่ิมต้น  

--ต้องทาํภาระกจิเสร็จสมบูรณ์โดยออกไปจากฐานและส้ินสุดการเดนิทาง  
--- อ่าง รองรับนํ้าหนกัทั้งหมดของเช้ือโรคทุกชนิด และไม่ไดร้องรับนํ้าหนกัใดท่ีปราศจากเช้ือโรค 
แคทเีรียให้นําลงไปไว้ในอ่างแล้วกลับมายงัทีฐ่านโดยกรรมการจะเป็นผู้ตรวจ (the “ref”). 



 
 

 
ภารกจิ: ล้างมือ / ไวรัส – ไวรัสมกัจะมี "เจา้บา้น" (ส่ิงมีชีวิตอ่ืนๆ) อาศยัอยู ่ซ่ึงเป็นตวัอนัตรายและยากต่อการจดัการกบัเช้ือโรค
แบคทีเรีย แอลกอฮอล นํ้ายาทาํความสะอาด นํ้ายาฟอกสี นํ้ายาทาํความสะอาด และความร้อนสูงซ่ึงเป็นอาวธุอยา่งดีกบัเช้ือไวรัสแต
การลา้งมือกย็งัเป็นประโยชน์ท่ีดี 
 
เงือ่นไขการให้คะแนน: ได้รับได้คะแนนสําหรับหน่ึงในส่ิงเหล่านีเ้ท่าน้ัน: 
--- เช้ือไวรัสหนึ่งถงึแปดชนิดอยู่ในอ่างกกัเกบ็มมูีลค่าเพยีง 6 คะแนนเท่าน้ัน 
-----------หรือ-----------  
--- เช้ือไวรัสอยู่ในอ่างเก้าตวัหรือมากกว่าน้ันมีมูลค่า 13 คะแนนเท่าน้ัน 
 
ภารกจิ : เช้ือแบคทเีรียท่ีมีประโยชน์ – เช้ือแบคทีเรียไม่ไดมี้โทษซะทั้งหมด มีแบคทีเรียประมาณหน่ึงพนัชนิดท่ีสามารถก่อ
ประโยชนต่์อร่างกายของส่ิงมีชีวิตท่ีมนัอาศยัอยู ่ซ่ึงรวมอยูใ่นจาํนวนร้อยลา้น  แบคทีเรียน้ีจะทาํหนา้ท่ีผลิตสารอาหารท่ีดีมี
ประโยชนต่์อร่างกาย และช่วยในกระบวนการยอ่ยอาหารของท่าน ทั้งก่อนและหลงัจากท่ีท่านกินมนั เราจะกาํจดัแบคทีเรียท่ีไม่ดี
อยา่งไรโดยไม่ใหสู้ญเสียแบคทีเรียท่ีดี? แบคทีเรียท่ีมีในปีน้ีอยูท่ี่ “การทาํโทษการสมัผสัวตัถุ" ท่ีไดอ้ธิบายไวใ้นกฎแลว้ เม่ือท่าน
ไดรั้บโทษจากการสมัผสั ผูต้ดัสินจะหยบิเอาแบคทีเรียสีเหลืองออก 1 ตวั 
เงือ่นไขการให้คะแนน: แบคทเีรียสีเหลอืงทีม่ีมูลค่าตวัละ 6 คะแนน เฉพาะตวัทีอ่ยู่ในฐานเท่านั้น 
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2011  FLL CHALLENGE 

 
 

ปรัชญาและคาํนิยาม 

1 — การมีน้ําใจแบบมอือาชีพ  

• หากท่านมี “นํ้าใจแบบมืออาชีพ” ท่านจะสามารถเผชิญหนา้กบัปัญหาหนกัๆได ้ในขณะเดียวกนัท่านควรปฏิบติัตนโดยให้
ความเคารพนบัถือและเป็นมิตรกบั - เพ่ือนร่วมทีมของท่านเอง รวมถึงผูแ้ข่งขนัจากทีมอ่ืนๆ  

• ท่านควรใหค้วามเคารพความคิดเห็นของผูอ่ื้นแทนการต่อตา้นหรือเอาชนะผูอ่ื้น  
 
2 - สมาชิกในทมี  

• อนุญาตใหมี้สมาชิกในทีมไดม้ากสุด 10 คนไม่รวมผูค้วบคุมทีมและครูพ่ีเล้ียง  

• โปรดศึกษารายละเอียดใน “FIRST LEGO League Coaches’ Handbook” เก่ียวกบัระดบัอายขุองผูแ้ข่งขนั  

• ในการแข่งขนัอนุญาตใหมี้เพียงสมาชิกของทั้งสองทีมเท่านั้นท่ีสามารถประจาํอยูท่ี่โตะ๊แข่งไดย้กเวน้ระหวา่งการซ่อม
ฉุกเฉิน  

• ในระหวา่งช่วงพกัของทีมจะตอ้งออกห่างจากโตะ๊แข่งขนั แต่ใกลพ้อท่ีสมาชิกในทีมคนอ่ืนๆสามารถเปล่ียนตวักนัได้
ตลอดเวลา ซ่ึงตาํแหน่งนั้นจะถกูกาํหนดโดยเจา้หนา้ท่ีจดัการแข่งขนั  

 

การช้ีแจง 

• ขอ้ความใน Robot Game มีความหมายตามท่ีบอกเท่านั้น ดงันั้นจึงควรปฏิบติัในส่ิงท่ีเป็นไปไดเ้ท่านั้น  

• อยา่แปลขอ้ความดว้ยสมมติฐานของท่านเองเก่ียวกบัเจตนา หรือเก่ียวกบัเหตุการณ์ใน “ชีวิตจริง”  

• ตวัอยา่ง: หากภารกิจคือการ “ใหเ้ขา้ไปในบา้น” หนา้ต่างอาจใชเ้ป็นจุดทางเขา้แทนประตไูด ้ 

• ถา้รายละเอียดขา้งตน้ไม่ไดก้ล่าวถึง ส่ิงนั้นสามารถทาํได ้ 

• ตวัอยา่ง: หากภารกิจคือการ “ใหว้างแกว้บนโตะ๊” แกว้อาจวางในลกัษณะคว ํ่าลงหรือเอาดา้นขา้งข้ึนกไ็ด ้ 

• ไม่มีขอ้กาํหนดหรือขอ้จาํกดัแอบแฝงอยู ่แต่มีอิสระท่ีซ่อนอยู ่และท่านควรคน้หามนั!  
 

4 – อุปกรณ์ 



 
 

หุ่นยนตข์องท่าน อุปกรณ์ติดตั้ง และส่วนประกอบอ่ืนๆจะตอ้งเป็นผลิตภณัฑข์อง LEGO ทั้งหมดในสภาพดั้งเดิมจากโรงงาน�

ส่วนตวัยดึติดจะไม่อนุญาตใหใ้ช ้นอกจากสต๊ิกเกอร์ของ LEGO ตามคาํแนะนาํของ LEGO เท่านั้น สี เทปกาว กาวนํ้า นํ้ามนั หรือ
อ่ืนๆ กไ็ม่อนุญาตใหใ้ช ้

• ขอ้ยกเวน้ท่ี 1: ท่านอาจใชเ้ศษกระดาษเพื่ออา้งอิงการทาํงานของหุ่นยนตไ์ด ้ 

• ขอ้ยกเวน้ท่ี 2: เชือกและหลอดของ LEGO อาจตดัเพ่ือใหไ้ดค้วามยาวตามตอ้งการได ้ 

• ขอ้ยกเวน้ท่ี 3: ทาํเคร่ืองหมายท่ีอาจใชส้าํหรับระบุความเป็นเจา้ของได ้แต่สาํหรับเป็นเคร่ืองหมายในพื้นท่ีๆไมเ่ปิดเผย
เท่านั้น 

องค์ประกอบทัว่ไป 
• ไม่มีการจาํกดัปริมาณช้ินส่วนหรือชุดท่ีมาของ LEGO (ตอ้งเป็นช้ินส่วนท่ีไม่มีอุปกรณ์ไฟฟ้า) ยกเวน้ช้ินส่วน “มอเตอร์” ท่ี

ใชใ้นการหมุนใบพดันั้นไมอ่นุญาตห แต่ช้ินส่วนท่ีเก่ียวกบักระบอกสูบลมนั้นอนุญาต  
อุปกรณ์อเิลก็ทรอนิก 

• ท่านจะไดรั้บอนุญาตใหใ้ชเ้ซ็นเซอร์ non-rotation ไดม้ากท่ีสุดถึง 6 ตวั ในพื้นท่ีการแข่งขนั เลือกชุดท่ีท่านช่ืนชอบจาก 
LEGO Mindstorms เซ็นเซอร์สมัผสั เซ็นเซอร์แสงตรวจจบัสี และเซนเซอร์อลัตราโซนิค 

• ท่านจะไดรั้บอนุญาตใหใ้ชม้อเตอร์ Mindstorms ™ ได ้3 ตวัในพื้นท่ีการแข่งขนั 

• การจาํกดัปริมาณเหล่าน้ีไม่เพียงแต่นาํไปใชก้บัส่ิงท่ีอยูบ่นหุ่นยนตข์องท่าน "ตอนน้ี" ผูต้ดัสิน (ท่ี "ตดัสิน") จะเพิ่มทุกส่ิงท่ี
ท่านมีใหก้บัท่านในกล่องของท่าน มือของท่าน ถาดของท่านและบนโตะ๊ดว้ย ซ่ึงทั้งหมดน้ีไดน้บัไวก่้อนท่ีจะรวมกบั
อุปกรณ์ทั้งหมดของท่านแลว้ 

-- ตวัอยา่ง : หากท่านมีการต่อมอเตอร์หลายตวั ท่านอาจใชม้อเตอร์ในการขบัเคล่ือน 2 ตวั และท่านจะตอ้งหาวิธีในการสลบัไป
ใชม้อเตอร์ตวัท่ีสามซ่ึงเป็นตวัสุดทา้ยท่ีอนุญาตใหใ้ชต้ามกฎ  
-- หากมีมอเตอร์ตวัท่ี 4 อยูใ่นพื้นท่ีการแขง่ขนัจะถือวา่ผดิกติกาเสมอไม่วา่จะดว้ยอะไรกต็าม 
-- แมท่้านจะวางแผนใชม้อเตอร์สามคร้ัง แต่มอเตอร์ตวัท่ีส่ีกไ็ม่อนุญาตใหใ้ช ้ 
-- แมคุ้ณจะสารองมอเตอร์ตวัท่ีส่ีไว,้ หรือใชใ้นการชัง่นา้หนกั, หรือใชต้กแต่งกต็าม เรากไ็ม่อนุญาตใหใ้ช ้ 

• หุ่นยนต ์"RCX" จะไดรั้บอนุญาตใหใ้ชเ้ซ็นเซอร์ไดม้ากท่ีสุดถึง 8 ตวั ไม่วา่จะเป็นเซนเซอร์ตรวจจบัการสมัผสั การหมุน 
และแสง 

• ท่านอาจจะไม่ใชหุ่้นยนตม์ากกวา่หน่ึงในการแข่งขนัแต่ละคร้ัง แต่กไ็ม่เป็นไรหากท่านจะใชหุ่้นยนตท่ี์แตกต่างกนัในการ
แข่งขนัแต่ละคร้ัง 

• สายไฟของ LEGO และสายแปลงนั้นอนุญาตใหใ้ชไ้ดต้ามความจาํเป็น 

• ไม่อนุญาตใหใ้ชส่้วนประกอบท่ีเป็นไฟฟ้าหรืออุปกรณ์อิเลก็ทรอนิกอ่ืนๆในพื้นท่ีการแข่งขนั 

• อะไหล่ช้ินส่วนอิเลก็ทรอนิกจะอนุญาตใหใ้ชไ้ดใ้นพื้นท่ี PIT 

• การใชรี้โมทเพื่อควบคุมการทาํงานของวตัถุจะไม่ไดรั้บอนุญาตใหใ้ชใ้นทุกๆท่ี ทุกๆกรณี 

• อุปกรณ์ไฟฟ้าท่ีสาํรองอนุญาตใหใ้ชใ้นพ้ืนท่ีฝึกซอ้ม  
 



 
 

อุปกรณ์ทีไ่ม่ได้อยู่หุ่นยนต์ 
อุปกรณ์ของท่านอาจประกอบดว้ย ช้ินส่วน LEGO หรืออุปกรณ์อ่ืนๆท่ีนอกเหนือจากหุ่นยนตแ์ละอปุกรณ์ติดตั้ง 
-- ตวัอยา่งท่ี 1 : ท่านอาจใชม้าตรวดัเพื่อช่วยวดัลกัษณะหุ่นยนตข์องท่านท่ีอยูใ่นฐาน 
-- ตวัอยา่งท่ี 2 : หุ่นยนตอ์าจถูกดนัตวัไปตามทางลาด เพ่ือช่วยตวัเองขา้มผา่นอุปสรรค 
ถา้ฐานนอกเช่น "วตัถุเชิงกลยทุธ์" ท่ีอยูท่างซา้ย ในท่ีใดกต็ามท่ีหุ่นยนตท์าํภาระกิจ.  
ซอฟต์แวร์ 

• หุ่นยนตจ์ะตอ้งโปรแกรมโดยใช ้LEGO MINDSTORMS, Robolab, หรือ NXT Software อ่ืนๆ (ท่ีเป็นลิขสิทธ์ิของ LEGO) 
และไม่อนุญาตใหใ้ช ้Software อ่ืนๆนอกเหนือจากขา้งตน้  

• ส่วนเสริม ตวัปรับปรุง หรือเวอร์ชัน่ใหม่ๆ ท่ีอนุญาตใหใ้ชก้บั Software นั้นตอ้งมีท่ีมาจากโรงงานเทา่นั้น (LEGO และ 
National Instruments) ถึงจะอนุญาตใหใ้ชไ้ด ้แต่ชุดเคร่ืองมือ Software แมก้ระทัง่ชุดเคร่ืองมือ LabVIEW นั้นไม่อนุญาต
ใหใ้ช ้ 

 

5 - ภารกจิ  
ภารกิจ คือ ผลลพัธ์หรือการกระทาํท่ีเก่ียวขอ้งกบัการไดค้ะแนน ท่ีอยูใ่นรายละเอียดในหนา้ “ภารกิจ” 

• ท่านสามารถตดัสินใจท่ีจะทาํภารกิจไหนหรือไม่ทาํกไ็ด ้หรือจะทาํซํ้ าแต่ละโปรแกรมของหุ่นยนตก่ี์คร้ังกไ็ด ้ 

• ท่านอาจจะทาํภารกิจซํ้ าไดถ้า้เป็นไปได ้แต่จะไม่มีการปรับปรุงสนามดงัเดิม ตวัอยา่ง : หากเป็นภารกิจสาํหรับหุ่นยนตท่ี์
จะตอ้งทาํการโค่น ตั้งไปทางทิศตะวนัออก และหุ่นยนตท์าํไม่สาํเร็จ ท่านอาจจะลองอีกคร้ังไดใ้นภายหลงั  จนกวา่การตั้ง 
ไม่ถูกรบกวน แต่เน่ืองจากหุ่นยนตท์าํให ้ตั้ง เอนไปทางไปทางทิศตะวนัตก ภารกิจจะไม่สามารถทาํซํ้ าไดแ้ละไม่ไดรั้บการ
ตั้งค่าใหม่ 

 
6 -- การแข่งขนั 
การแข่งขนั – ในการแข่งขนัจะมีสนามแข่ง 2 สนามติดกนั โดยทีมผูแ้ขง่ขนัจะตอ้งจบัคู่กบัทีมตรงขา้มเพื่อแข่งเป็นคู่ ทาํการแขง่ขนั
กนัอยา่งนอ้ย 3 คร้ัง ซ่ึงแต่ละทีมจะมีเวลาในการแข่งขนั 2 นาที คร่ึงเท่ากนั มีกระบวนการดงัต่อไปน้ี 

• เม่ือท่านมาถึงโต๊ะแขง่ขนัท่านมีเวลาในการเตรียมอุปกรณ์ก่อนการแขง่เพียง 1 นาทีเท่านั้น 

• เม่ือการแข่งเร่ิมและท่านเร่ิมการทาํงานของหุ่นยนตจ์ากฐาน ในแต่ละคร้ังของการเร่ิมตน้ หุ่นยนตจ์ะตอ้งอยูใ่นสภาพ 
“ทาํงาน” และเขา้ใจต่อการทาํภารกิจ “โดยอตัโนมติั” ภายใตพ้ลงังานและโปรแกรมในตวัของมนัเอง เพื่อการเคล่ือนท่ีได้
ตามท่ีตอ้งการ 

• ไม่วา่หุ่นยนตจ์ะทาํภารกิจใหส้าํเร็จไดม้ากหรือนอ้ยกต็าม แต่ทา้ยท่ีสุดท่านกต็อ้ง/ตอ้งการจบัมนั  
ตวัอยา่ง เช่น: หุ่นยนตติ์ด หรือท่านตอ้งการติดอุปกรณ์เพ่ิม หรือตอ้งการนาํของท่ีบรรทุกออก เป็นตน้  

• หากท่านตดัสินใจท่ีจะจบัหุ่นยนตใ์นขณะท่ีมนัทาํงาน ไม่วา่มนัจะอยูท่ี่ไหนหรือกาํลงัทาํอะไรกต็าม หุ่นยนตจ์ะเปล่ียน
สภาพเป็น “ไม่ทาํงาน” และจาํเป็นตอ้งนาํหุ่นยนตก์ลบัมาท่ีฐานโดยทนัที ถา้มนัไม่อยูต่รงนั้นเป็นท่ีเรียบร้อย 



 
 

• ในขณะท่ีหุ่นยนตอ์ยูใ่นสภาพไม่ทาํงานและอยูใ่นฐาน ท่านจะตอ้งเตรียมมนัใหพ้ร้อมสาํหรับการทาํงานในคร้ังต่อไป แลว้
จึงเร่ิมปล่อยหุ่นยนตใ์หม่อีกคร้ัง 

   

• ขั้นตอนเหล่าน้ีจะทาํซํ้ าเร่ือยๆ (ระหวา่งน้ีบ่อยคร้ังจะมีเสียงเพลง เสียงพิธีกร และเสียงเชียร์) จนกวา่จะไดย้นิสญัญาณการ
แข่งขนัจบลง แต่ระหวา่งการแข่งขนัจะไม่มีการหยดุเวลา  

• ท่านมีโอกาสแข่งขนัอยา่งนอ้ย 3 คร้ัง โดยแต่ละคร้ังจะเลือกคร้ังท่ีไดค้ะแนนดีท่ีสุด  

• ไม่มีการแข่งขนัใดท่ีทาํร่วมกบัทีมอ่ืน และมีเพยีงทีมท่ีไดค้ะแนนดีท่ีสุดท่ีจะไดรั้บเฉพาะรางวลั หุ่นยนตท่ี์มีประสิทธิภาพ 
เท่านั้น ยกเวน้: การแข่งขนันอกรอบ 

• ถา้หากท่านไม่มีทีมแข่งฝ่ังตรงขา้มกบัท่าน ทางอาสาสมคัรหรือทีม “เจา้บา้น” จะเป็นคนแข่งกบัท่านแทน  
แต่หากไม่มี ท่านจะตอ้งแข่งกบัโตะ๊เปล่า โดยท่านจะไดค้ะแนนจากภารกิจท่ีตอ้งทาํร่วมกบัทีมท่ีหายไป  

• หลงัจากการแข่งขนัเสร็จส้ิน จะไม่อนุญาตใหใ้ครแตะตอ้งสนามจนกวา่ผูต้ดัสินจะทาํการบนัทึกสภาพของสนามและให้
ความเห็นตรงกนักบัท่าน (เฉพาะอุปกรณ์เท่านั้น) เก่ียวกบัจุดท่ีไดค้ะแนนและจุดท่ีไม่ไดค้ะแนนและเหตุผล 

• ขอ้มูลจะมีการทาํเคร่ืองหมายไวใ้นแผน่งานท่ีท่านไดเ้ร่ิมตน้ท่ีทาํในแผน่งานในขั้นตอนสุดทา้ย 

• คะแนนมีการนบัโดยคอมพวิเตอร์ โดยลกัษณะท่ีมีความสมัพนัธ์กนัโดยหกัจากลาํดบัท่ี 2 แลว้ลาํดบัท่ี 3 จะเป็นคะแนน
สูงสุด 

• ในโอกาสท่ีการแข่งขนัทั้ง 3 คร้ังนั้นอาจมีการทาํคะแนนไดเ้ท่ากนั เจา้หนา้ท่ีการแข่งขนัจะตดัสินใจวา่จะทาํอยา่งไร ซ่ึงมี
ตวัเลือก ประกอบไปดว้ย การแข่งขนัรอบตดัเชือกต่างๆ หรือเพียงแค่การตดัสินใหไ้ดรั้บรางวลัเดียวกนั 

 

7 -- รอบการแข่งขัน 
กระบวนการของการท่ีทุกทีมผา่นการแข่งขนัในแต่ละรอบ เรียกวา่ รอบการแข่งขนั 
8 – ฐาน 
ฐานเป็นกล่องจินตนาการท่ีเกิดข้ึนตามผนงัแนวตั้งท่ีเพิ่มข้ึนจากขอบดา้นนอกของพื้นท่ีฐานรวมทั้งพ้ืนผวิภายในของผนงัชายแดน
และโดยเพดานท่ีมองไม่เห็นท่ี 16 ใน (40 ซม. ) สูง 

• ความหมายของฐานน้ีไม่ไดเ้ป็นเพียงพ้ืนท่ีบนไวนิลเท่านั้น – 
แต่มนัคือปริมาตรท่ีมองไม่เห็น 

• หากจะมีช่องวา่งระหวา่งขอบฐานบนพื้นไวนิลกบัผนงัขอบ
สนาม... ใหถื้อวา่ช่องวา่งนั้นเป็นเขตฐานดว้ยเช่นกนั 

ส่ิงท่ีอยูใ่นความครอบครองของทีมเป็นท่ีเขา้ใจในการนบัวา่อยูใ่นฐาน
และถกูตอ้งในการจดัเกบ็หรือจดัการกบั 

 
 

9 - สนาม  
สนาม คือ สถานท่ีใชแ้ข่ง Robot Game ประกอบดว้ยพ้ืนสนามไวนิลกบัโตะ๊ ซ่ึงอุปกรณ์ภารกิจจะถูกจดัเตรียมไวบ้นสุด  



 
 

• พ้ืนสนามไวนิลและช้ินส่วน LEGO ท่ีใชใ้นการสร้างอุปกรณ์ภารกิจนั้นเป็นส่วนหน่ึงของชุดติดตั้งสนาม  

• มีแผน่ CD แนะนาการประกอบอุปกรณ์สนามซ่ึงแนบมาพร้อมกบักล่องชุดติดตั้งสนาม  

• ส่วนคาํแนะนาํตาํแหน่งการติดตั้งในสนาม โปรดอ่านคาํแนะนาํในหนา้การติดตั้งสนาม  
 

10 - อุปกรณ์ภารกจิ  
อุปกรณ์ภารกิจ คือ วตัถุท่ีจดัเตรียมไวบ้นสนาม เพื่อใหหุ่้นยนตข์องท่านทาํคะแนน  

• ท่านไม่ควรนาํอุปกรณ์ภารกิจท่ีซํ้ าๆกนัวางบนสนาม เพราะอาจทาํใหส้บัสนต่อการใหค้ะแนนได ้ 

• ท่านไม่ควรแบ่งแยกอุปกรณ์ภารกิจเป็นช้ินๆ แมจ้ะเป็นเพียงชัว่คราวกต็าม  

• คุณอาจไม่เพิ่มหรือไม่เปล่ียนรูปแบบการเดินทางท่ีจะทาํใหเ้กิดความลม้เหลวของ “การทดสอบแรงโนม้ถ่วง” 
การทดสอบเปอร์เซนตค์วามช้ืน ในทุกคร้ังท่ีคุณ (ดว้ยมือ) ทาํภาระกิจในแต่ละรูปแบบ การสมัผสั กบัดกัหรือถกูขงัโดยวตัถุใดๆ 

(รวมทั้งหุ่นยนต,์ ช้ินส่วนทีมงานจดัอ่ืน ๆ และรุ่นอ่ืน ๆ ) -- แรงโนม้ถ่วงเพียงอยา่งเดียวควรจะสามารถท่ีจะแยกพวกเขาหาก

นํ้าหนกัท่ีถกูหยบิข้ึนมาและ / ถูกเปิดมากกวา่ 

-- ในกรณีของรูปแบบท่ีเหมือนกนักไ็ม่ไดเ้ร่ืองท่ีจะเลือก 
-- ทีมงานจะทาํการดาํเนินการน้ี"การทดสอบแรงโนม้ถ่วง"เท่านั้นหากมีการถามโดยอา้งอิงและเม่ือดูเหมือนน่าจะเป็นความลม้เหลว 
-- Ref ไม่อนุญาตใหมี้การเร่ิมตน้จนกวา่ภารกิจทกุรุ่นสามารถผา่นการทดสอบแรงโนม้ถ่วง 
-- ถา้หากไม่มีการช่วยเหลือดว้ยมือทกุอยา่ง หุ่นยนตท่ี์ไดรั้บอนุญาตจะทาํใหเ้กิดรูปแบบท่ีจะลม้เหลวในการทดสอบแรงโนม้ถ่วง 

•  หา้มเดินมายงัพื้นท่ีการแข่งขนัในการทาํภาระกิจนั้นโดยพวกเขาอาจจะถูกนาํกลมัาทาํใหม่  ขอบคุณครับ 
 
11 — ช้ินส่วนบรรทุก (CARGO) 
ช้ินส่วนบรรทุก – คืออะไรกต็ามท่ีหุ่นยนตใ์ชใ้นการลาํเลียงขนส่งหรือปลดปล่อย 

12 - การเคลือ่นทีด้่วยตวัเอง  
หุ่นยนตท่ี์ใชใ้นการแข่งขนั Robot Game จะตอ้งเคล่ือนท่ีโดย “อตัโนมติั”  

• นัน่หมายความวา่หุ่นยนตจ์ะตอ้งทาํงานโดยปราศจากการควบคุม/ความช่วยเหลือจากท่านในขณะท่ีมนักาํลงัทาํงาน ท่าน
จะตอ้งเตรียมหุ่นยนตใ์หพ้ร้อม แต่หุ่นยนตจ์ะตอ้งปฏิบติังานดว้ยตวัของมนัเอง  

• หุ่นยนตส์ามารถปฏิบติังานท่ีไหนกไ็ด ้แต่มนัจะตอ้งถูกเตรียมพร้อมในฐาน  

• เม่ือใดกต็ามท่ีท่านสมัผสัหุ่นยนต ์จะถือวา่ท่านตอ้งการช่วยเหลือและเตรียมการ ดงันั้นมนัจะตอ้งถกูนาํกลบัไป
เตรียมพร้อมท่ีฐาน  

• หากมีการวางแผน แลว้หุ่นยนตแ์ละช้ินส่วนบรรทุกอยูใ่นฐานอยูแ่ลว้ กไ็ม่มีปัญหา แต่อยา่งไรกต็าม ถา้หากมีการสมัผสั
หุ่นยนตใ์นขณะท่ีหุ่นยนตห์รือช้ินส่วนบรรทุกอยูน่อกฐานและถูกเห็นวา่เป็นการช่วยเหลือ ดงันั้นจะตอ้งถูกทาํโทษ 

 

13 - หุ่นยนต์ทาํงาน <> หุ่นยนต์ไม่ทาํงาน  

• เม่ือหุ่นยนตเ์ร่ิมตน้ มนัจะอยูใ่นสภาพ “ทาํงาน” และจะเป็นอยา่งนั้นจนกวา่จะเกิดการสมัผสัในคร้ังถดัไป  



 
 

• เม่ือหุ่นยนตถ์กูสมัผสั มนัจะกลายสภาพเป็น “ไม่ทาํงาน” และมนัจะตอ้งถูกนาํกลบัมายงัฐานเพือ่เร่ิมใหม่  
 

14 –การสัมผสัด้วยมอื (หลากหลาย) 
การวดัค่า – ระหวา่งเวลาก่อนการตั้งเวลาทาํการแข่งขนันั้น (ก่อนการแข่งขนัจะเร่ิมข้ึนเท่านั้น) ท่านอาจใชเ้ซนเซอร์

ตรวจวดัแสงและสีนอกฐานได ้
การควบคุมคุณภาพ- ระหวา่งเวลาก่อนการแข่งขนั ท่านสามารถร้องขอใหผู้ต้ดัสินตรวจสอบการติดตั้งสนามอีกคร้ังเพื่อ

ความถกูตอ้งตามท่ีกาํหนดได ้แต่ท่านจะไม่สามารถร้องขอใหมี้การตั้งค่าภารกิจใดๆทั้งในหรือนอกของขอ้กาํหนดในคู่มือ
คาํแนะนาํการตั้งค่าได ้

การเปลีย่นส่ิงของนอกฐาน – ท่านไม่สามารถยืน่, ขยาย, ปล่อย, หรือวางส่ิงของนอกฐานได ้แมจ้ะเป็นบางส่วน หรือจะเป็น

เวลาชัว่คราวกต็าม อีกทั้งยงัไม่สามารถเคล่ือนยา้ยหรือปรับปรุงเปล่ียนแปลงส่ิงต่างๆนอกฐานได ้ทั้งก่อน, ระหวา่ง, และหลงัการ

แข่งขนั คุณอาจไม่ไดว้างมือ, ขยาย, มว้น, โค่นลม้, หล่น, โยน, ถาด, สไลด,์ หรือยงิส่ิงท่ีอยูน่อกฐานแมบ้างส่วน คุณอาจจะไม่มีมือ

เปล่ียนตาํแหน่ง, การเคล่ือนไหว, ปริมาณ, หรือสถานะอ่ืน ๆ ของส่ิงท่ีอยูน่อกฐาน เฉพาะหุ่นยนตอ์าจทาํการเปล่ียนแปลงท่ีอยูน่อก

ฐานรวมถึงการเพิ่มและการกาํจดัของวตัถุ ในขอ้ยกเวน้"บทลงโทษการสมัผสั","การจดัเกบ็ขอ้มลูและพ้ืนท่ีทาํงาน"และ"ความ

ลม้เหลวและการสูญเสีย"ตามกติกา 

เปลี่ยนแปลงทีผ่ดิกตกิา -- หากคุณหรือหุ่นยนตข์องคุณทาํใหเ้กิดการเปล่ียนแปลงท่ีผิดกติกาไปยงัเขตขอ้มูลอ่ืน
นอกเหนือจากการทาํลายรูปแบบภารกิจของทั้งหมดโดยอุบติัเหตุหรือเก่ียวกบัวตัถุประสงคก์ารดาํเนินการคือ"การยกเลิก"เป็นได้
อยา่งรวดเร็วและถกูตอ้งมากท่ีสุด --- ถา้เป็นไปได ้แต่ถา้สภาพการเปล่ียนแปลงนั้นไม่รู้จกัหรือการเปล่ียนแปลงท่ีจะเกิดความ
สบัสนมากเกินไปหรือรุนแรงเกินไป  ทาํเพื่อยกเลิกการเปล่ียนแปลงท่ีอยูด่า้นซา้ย เห็นไดช้ดัวา่การประสบความสาํเร็จก่อนหนา้น้ี
สามารถท่ีจะเสียหายได ้เพราะตามภารกิจนั้นวตัถุประสงคน้ี์สามารถท่ีจะเกิดความเสียหายเกินไปและภารกิจท่ีเห็นไดช้ดัคือการ
ไดรั้บประโยชน์จากการทาํลายดงักล่าวจึงไดมี้การทาํเคร่ืองหมาย scoreless  

รูปแบบการทาํลายภารกจิ – หากคุณหรือความเสียหายหุ่นยนตใ์นรูปแบบการปฏิบติัภารกิจหรือความพา่ยแพใ้นการ
เช่ือมต่อลอ็คแบบ Dual, โดยอุบติัเหตุหรือไม่สถานการณ์เป็นทางดา้นซา้ย คือ เห็นไดช้ดัวา่การประสบความสาํเร็จก่อนหนา้น้ี
สามารถท่ีจะเสียหายได ้เพราะตามภารกิจนั้นวตัถุประสงคน้ี์สามารถท่ีจะเกิดความเสียหายเกินไปและภารกิจท่ีเห็นไดช้ดัคือการ
ไดรั้บประโยชน์จากการทาํลายดงักล่าวจึงไดมี้การทาํเคร่ืองหมาย scoreless 

การสัมผสัในกรณทีีหุ่่นยนต์ไม่ทํางาน – ระหวา่งการตั้งคา่และเม่ือไรกต็ามท่ีหุ่นยนตห์ยดุการทาํงาน ท่านอาจทาํการซ่อม 
เปล่ียนอุปกรณ์ เลือกโปรแกรม ตั้งค่าใหม่ และบรรทุก/ถอดช้ินส่วนบรรทุกในฐาน หรือเม่ือไหร่กต็ามท่ีอุปกรณ์ของท่านถกูเกบ็
รวบรวม  

แยกออกจากกนั / การจัดเก็บวตัถุ -- ณ เวลาใด ๆ ในฐานหรือท่ีใดกต็าม  อุปกรณ์ของคุณจะถูกจดัเกบ็, จดัการกบัส่ิงท่ี
หุ่นยนตท่ี์เป็นปัจจุบนัยงัไมส่ามารถใชก้ารสมัผสัหรือการยกเวน้ตามท่ีอธิบายไวใ้น"Start / ขั้นตอนเร่ิมตน้"ตามกติกา 

การเลง็ -- คุณอาจจะใชอุ้ปกรณ์หุ่นยนตท่ี์จะมุ่ง แต่การใชจ้ะตอ้งมีความสมบรูณ์ในฐานทุกคร้ังและคุณตอ้งปล่อยใหไ้ปตาม
รูปแบบของมนัก่อนท่ีจะเร่ิมตน้ / เร่ิมตน้ใหม่ 



 
 

การวาง-- คุณไดรั้บอนุญาตใหว้างวตัถุในเสน้ทางของหุ่นยนตท่ี์สมบูรณ์ในฐานเท่านั้น 
ปฏกิริิยาลูกโซ่ -- ถา้การเคล่ือนยา้ยหุ่นยนตด์ว้ยมือท่ีอยูน่อกฐานหลีกเล่ียงไม่ไดจ้ะช่วยให ้/ ทาํใหเ้กิดการเคล่ือนไหวของ

วตัถุใด ๆ ท่ี noncargo เช่นส่ิงท่ีถูก"จดัข้ึน"หรือ"ท่ีจดัข้ึนกลบั"การเคล่ือนไหวของวตัถุท่ีสะสม (ปฏิกิริยาลูกโซ่) จะตอ้ง เกบ็ไวใ้ห้
นอ้ยท่ีสุด อนุญาตใหพ้ลงังานท่ีเกบ็ไวอ้อกไปใหห้มดในระยะทางนอ้ยท่ีสุด 

กลยุทธ์การช่วยเหลอืหุ่นยนต์ — หยดุหุ่นยนตใ์นระหวา่งท่ีและยกหุ่นยนตข้ึ์นเม่ือใดกไ็ด ้หยดุหุ่นยนตใ์นระหวา่งหนา้ต่าง

ไดอ้ยา่งแม่นยาํกลยทุธ์ของการเปิดโอกาสสาํหรับการพฒันารูปแบบไปสู่การทาํภาระกิจ ท่ีเป็นส่ิงผิดกติกา และทาํใหภ้ารกิจท่ี

เก่ียวขอ้งกบัการถกูทาํเคร่ืองหมาย scoreless 

หุ่นยนต์เสียหาย - ท่านสามารถเกบ็ช้ินส่วนหุ่นยนตท่ี์หลุดออกมาเน่ืองจากหุ่นยนตเ์สียหายจากอุบติัเหตุเม่ือใดกไ็ด ้ 
 

15 - การเกบ็วตัถุ และพืน้ทีท่าํงาน 

• เม่ือผูต้ดัสินตรวจสอบอุปกรณ์ของท่านอยา่งละเอียดคร้ังหน่ึงแลว้ ท่านอาจเกบ็ส่ิงของเหล่านั้นไวท่ี้ฐาน หรือในกล่อง หรือ
ถือไว ้หรือถา้เป็นไปไดใ้หว้างบนโตะ๊ (ถา้หากทางผูจ้ดัการแข่งขนัอยา่งเป็นทางการอนุญาตใหใ้ชโ้ตะ๊ได ้- โปรดสอบถาม
กบัทางผูจ้ดัการแข่งขนัอีกคร้ัง)  

• ถา้คุณรู้สึกวา่แออดัในฐานการจดัเกบ็และการจดัการของหุ่นยนตแ์ละวตัถุอ่ืน ๆ อาจจะขยายฐานออกไปยงัพ้ืนท่ีอ่ืนอีก
ตราบใดท่ีมีอะไรอยา่งเชิงกลยทุธ์เก่ียวกบั spillover ชัว่คราวน้ี 

• อุปกรณ์สนามและวตัถุท่ีเก่ียวขอ้งกบัการไดค้ะแนนในฐานจะตอ้งอยูใ่นระยะท่ีกรรมการมองเห็นไดต้ลอดเวลา 

• ไม่อนุญาตใหว้างของบนพื้น  
 
16 – ตําแหน่งเร่ิมต้น/เร่ิมต้นใหม่  

• สาํหรับการเร่ิมตน้การแข่งขนัและการเร่ิมตน้ใหม่ทุกคร้ัง ทุกๆช้ินส่วนของหุ่นยนต ์รวมถึงการติดตั้งอุปกรณ์และสายไฟ 
ทุกๆอยา่งท่ีหุ่นยนตส์มัผสัหรือจบัอยู ่และวตัถุท่ีเก่ียวขอ้งในการเคล่ือนท่ีหรือการใชง้าน ทุกส่วนดงักล่าวจะตอ้งอยูใ่นฐาน
โดยสภาพสมบูรณ์  

• หุ่นยนตส์ามารถจบัวตัถุเพือ่เคล่ือนยา้ยหรือใชว้ตัถุนั้นๆได ้ 

• ท่านไม่สามารถจบัวตัถุท่ีหุ่นยนตก์าลงัจะทาํการเคล่ือนยา้ยหรือใชท้าํภารกิจได ้ 

• ท่านไม่สามารถจบัวตัถุท่ีหุ่นยนตก์าลงัจบัอยูไ่ด ้ 

• ทุกส่ิงทุกอยา่งตอ้งไม่มีการเคล่ือนท่ี  

• อุปกรณ์ทั้งหมดในฐานจะตอ้งสามารถผา่นการทดสอบแรงดึงดูด 



 
 

 
 

17 - กระบวนการเร่ิมต้น/เร่ิมต้นใหม่ 

• เม่ือผูต้ดัสินเห็นชดัเจนวา่ตาํแหน่งเร่ิมตน้ถูกตอ้งแลว้  

• สาํหรับการเร่ิมตน้คร้ังแรกของการแข่งนั้นๆ  

• ผูต้ดัสินจะถามท่านหาก ท่านพร้อม จากนั้นพิธีกรจะใหส้ญัญาณใหท่้านทาํการเตรียมตวั 

• เม่ือการนบัถอยหลงัเร่ิมข้ึน มือขา้งหน่ึงของท่านจะตอ้งพร้อมอยูท่ี่ปุ่ มสัง่การทาํงาน หรือเซ็นเซอร์เพ่ือเร่ิมโปรแกรมหรือดา
เนินการโปรแกรมของหุ่นยนตต่์อ  

• เม่ือท่านไดย้นิเสียงสญัญาณ ใหท้่านเร่ิมปล่อยหุ่นยนต ์จะมีเสียงสญัญาณวา่ “Ready, Set, GO!” จากนั้นจึงค่อยเร่ิมการ
ทาํงานของโปรแกรมหุ่นยนต ์ 

• หากไม่ใชส้ญัญาณท่ีเป็นคาํพดู อาจใชเ้สียงป๊ีบเตือนหรือเสียงนกหวดีใหส้ญัญาณในการปล่อยหุ่นยนตแ์ทนกไ็ด ้ 

• สาํหรับการเร่ิมตน้อ่ืนในการแข่งขนัรอบท่ีเหมือนกนั (การเร่ิมตน้ใหม่): 

• จะไม่มีการนบัถอยหลงั ผูต้ดัสินจะคอยดูตาํแหน่งเร่ิมตน้ใหถู้กตอ้ง และใหท่้านเร่ิมการทาํงานหุ่นยนตไ์ด ้

• ท่านไม่สามารถถือหุ่นยนตห์รือทาํอะไรกต็ามท่ีเก่ียวกบัการเคล่ือนท่ีหรือทาํภารกิจ ในระหวา่งการนบัถอยหลงั ยกเวน้การ
กระทาํท่ีใชใ้นการเร่ิมโปรแกรม ถา้หากทา่นฝ่าฝืนผูต้ดัสินจะใหท่้านเร่ิมตน้ใหม่  

 

18 - การลงโทษการสัมผสั (กฎข้อนีจ้ะอ้างถงึอะไรจะเกดิขึน้เมื่อท่านสัมผสัหุ่นยนต์) 

• หากท่านสมัผสัหุ่นยนตใ์นขณะท่ีหุ่นยนตท์าํงานอยูห่รือสมัผสัในขณะท่ีหุ่นยนตน์ั้นอยูน่อกฐานโดยสมบูรณ์ ท่านจะ
เสีย “วตัถุสาํหรับทาํโทษการสมัผสั” หน่ึงช้ิน (ถูกกาํหนดไวใ้นหนา้ภารกิจ) 

• หากท่านสมัผสัหุ่นยนตท่ี์กาํลงัทาํงานอยูห่รือมีส่วนใดส่วนหน่ึงสมัผสัมนัในขณะท่ีช้ินส่วนบรรทุกอยูน่อกฐานอยา่ง
สมบรูณ์  
— ถา้สินคา้อยูบ่นหุ่นยนตเ์ม่ือหุ่นยนตส์มัผสัไปทางดา้นซา้ยของฐาน มนัจะตอ้งกลบัไปท่ีฐาน 
— ถา้สินคา้ไม่ไดอ้ยูบ่นหุ่นยนตเ์ม่ือหุ่นยนตส์มัผสัไปทางดา้นซา้ยของฐาน มนัจะตอ้งออกไปจากท่ีนัน่ 

• คาํเตอืน: หลีกเล่ียงการสมัผสัหุ่นยนตท่ี์กาํลงัเขา้ไปในเขตฐานจนกวา่ช้ินส่วนบรรทุกจะถูกนาํมาท่ีฐานไดส้าํเร็จ! หาก
มีส่วนใดส่วนหน่ึงของหุ่นยนตอ์ยูใ่นเขตฐานในเวลาที่มีการสมัผสัไม่วา่จะเป็นสายเคเบิล ลวด ท่อ โซ่ หรืออ่ืนๆ ท่ี
ชดัเจนวา่เป็นส่วนท่ีขยายออกมาจากหุ่นยนต ์กจ็ะยงัถือวา่หุ่นยนตน์ั้นยงัอยูน่อกฐาน  

 
 



 
 

19 - ความล้มเหลวและความเสียหาย (กฎข้อนีไ้ม่มีผลเกีย่วกบัการสัมผสัหุ่นยนต์) 
• อะไรกต็ามท่ีหุ่นยนตป์ฏิบติังานทาํใหเ้กิดการเปล่ียนแปลงในสนามนอกฐาน ซ่ึงส่ิงต่างๆเหล่านั้นจะตอ้งคงไวอ้ยา่งนั้น 

เวน้แต่หุ่นยนตห์า้มเปล่ียน 
• วตัถุท่ีเคล่ือนยา้ยจะไม่สามารถเปล่ียนหรือเคล่ือนยา้ยโดยใชมื้อได ้
• วตัถุท่ีไดรั้บความเสียหายจะไม่สามารถทาํการซ่อมแซมหรือตั้งค่าใหม่ดว้ยมือได ้
• หุ่นยนตสู์ญเสียการติดต่อกบัช้ินส่วนบรรทุก ช้ินส่วนบรรทุกจะอยูต่รงจุดท่ีถูกท้ิงไวจ้นกวา่จะมีการติดต่อกบัช้ินส่วน

บรรทุกอีกคร้ัง มนัไม่สามารถนาํกลบัมาดว้ยมือได ้(ถา้หุ่นยนตเ์คล่ือนออกจากโตะ๊แข่งขนั ผูต้ดัสินสามารถช่วยเกบ็
ได)้ 

• ซ่ึงหมายความวา่หุ่นยนตท่ี์สามารถทาํลายโอกาสของตวัเองเพื่อบรรลุผลงานและมนัยงัสามารถทาํใหเ้สียผลหนา้ท่ีแลว้ 
• นัน่หมายความวา่หุ่นยนตส์ามารถทาํลายโอกาสการบรรลุภารกิจดว้ยตวัเองได ้และยงัสามารถสร้างความเสียหายแก่

ผลลพัธ์ก่อนหนา้น้ีได ้ 
ข้อยกเว้น: ช้ินส่วนช้ินใดของหุ่นยนตไ์ม่ไดอ้อกแบบใหแ้ยกออกจากหุ่นยนต ์แต่ถา้หากไดรั้บการกระแทกหรืออุบติัเหตุ

จนหลุด ช้ินส่วนช้ินนั้นสามารถเกบ็มาซ่อมดว้ยมือของท่านเองเม่ือไรกไ็ด ้- แมช้ิ้นส่วนช้ินนั้นจะมีช้ินส่วนบรรทุกกต็าม (สิทธิ
พิเศษ: ท่านสามารถเกบ็ช้ินส่วนบรรทุกกลบัไปดว้ยได)้ 
 
20 - การรบกวน  

• หุ่นยนตข์องท่านจะไม่สามารถส่งผลกระทบต่อหุ่นยนตข์องทีมอ่ืน สนาม หรือแผนการได ้นอกจากอุปกรณ์ท่ีอยูใ่กลชิ้ด
กนัจะตอ้งทาํภารกิจร่วมกนัระหวา่งสองทีม แต่หากการรบกวนนั้นเกิดจากอุบติัเหตุกย็อมรับได ้

• หากหุ่นยนต ์X เจตนาทาํการขดัขวางหรือทาํใหหุ่้นยนต ์Y ไม่ไดค้ะแนน จะถือวา่ภารกิจท่ีหุ่นยนต ์X ปฏิบติัการในพื้นท่ี
เป้าหมายนั้นไม่ไดค้ะแนน และทีมหุ่นยนต ์Y จะไดค้ะแนนไปโดยปริยาย 

• หากหุ่นยนตท์ั้ง 2 ตวั สร้างความสบัสนวุน่วาย หุ่นยนตท์ั้งคู่จะถูกอนุญาตใหเ้ร่ิมตน้ใหม่โดยปราศจากการลงโทษ โดยตวั
บรรทกุขนส่งใดๆ ใหก้บัทีมไดใ้นส่วนของฐาน หรือในส่วนของทีมท่ีไม่เคยไดรั้บมาก่อน 

• เป็นเร่ืองของโชคท่ีทีมอ่ืน ๆ อาจจะออกดาํเนินการในภารกิจท่ีคุณโตต้อบท่ีมีการแข่งขนัหรืออาจลม้เหลวจะช่วยใหคุ้ณ
โตต้อบในภารกิจท่ีใหค้วามร่วมมือ ผลกระทบสุทธิจะเหมือนกนัและแบบน้ีไม่ถือวา่เป็นการรบกวน  

 
21 - ใน  

• A อยู ่“ใน” “เขา้ไปขา้งใน” หรือได ้“เขา้ถึง” B หากช้ินส่วนใดๆของ Aอยูบ่นขอบเขต B 

• การเขา้ไปอยู ่“ใน” พ้ืนท่ีคือการล่วงลํ้าเขา้ไปในปริมาตรของพ้ืนท่ีนั้น 

• อยูข่า้ง “ใน” เพียงนอ้ยนิด กถื็อวา่อยู ่“ใน” นอกจากจะตอ้งอยู ่“ขา้งใน” โดยสมบรูณ์  

• A สามารถอยู ่“ใน” B โดยปราศจากการสมัผสักบั B ได ้

• วตัถุท่ีกาํหนดในกฎนั้นจะตอ้งเป็นอิสระจากกนัและกนั และเป็นอิสระจากการขนส่ง/การบรรทุก  



 
 

 
22 - การสัมผสั  

• A จะสมัผสักบั B กต่็อเม่ือ A สมัผสักบั B โดยตรงเท่านั้น ยกเวน้: ถา้ B ถูกสมัผสั ดงัตวัอยา่งแรกจะไดต้ามภาพ YES (ใช่) 
ถึงแมว้า่ไม่ถูกสมัผสัโดยตรงกต็ามแต่จะถือวา่เป็นการสมัผสัเหมือนกนั 

• จาํนวนของการติดต่อโดยตรงใดๆจะนบัวา่เป็นการสมัผสัดว้ย 
 
23 – การให้คะแนน 
เพ่ือลดขอ้กงัขาและขอ้ถกเถียงระหวา่งการแข่งขนั คะแนนทั้งหมดจะถกูประเมินตามเง่ือนไขเม่ือการแข่งขนัเสร็จส้ินแลว้ โดย
ตดัสินจากภาพรวมขณะนั้นเท่านั้น  

• คะแนนจะไม่มีการนบัผลไม่วา่จะหุ่นยนตจ์ะทาํอะไรในระหวา่งการแข่งขนักต็าม แต่จะเร่ิมเป็นผลก่อนการแขง่ขนันั้นๆจบ
ลง  

• นอ้ยนกัท่ีวธีิการต่างๆในการทาํภารกิจนั้นจะไดต้ามตอ้งการ ในกรณีน้ีผูต้ดัสินอาจจดวธีิการเหล่านั้นท่ีใชไ้วด้ว้ย  

• คะแนนจะไม่ไดรั้บหรือไม่ใหจ้นกวา่ผลหลงัจากการแขง่ขนัรอบสุดทา้ยจะเสร็จส้ินและมีการใหส้ญัญาณส้ินสุดลง 
 
24 - หลงัการแข่งขัน  
จะไม่มีใครไดรั้บอนุญาตใหจ้บัส่ิงของบนสนามทั้งส้ิน: 

• ในลาํดบัแรกผูต้ดัสินจะใชเ้วลาในการทาํบนัทึกสภาพของสนามและมาทาํขอ้ตกลงกบัท่าน (เดก็เทา่นั้น) เก่ียวกบัคะแนนท่ี
ไดแ้ละท่ีไม่ไดเ้พราะอะไร (และตรวจสอบดว้ยวา่ท่านจะไม่เดินจากไปพร้อมอุปกรณ์ใดๆบนสนาม!) ซ่ึงขอ้มูลต่างๆจะทาํ
เคร่ืองหมายไวบ้นกระดาษท่ีเก่ียวกบัคะแนนท่ีได ้ซ่ึงจะนาํไปเป็นส่วนหน่ึงของการไหค้ะแนนในคร้ังสุดทา้ย  

• คะแนนจะถกูบนัทึกดว้ยคอมพิวเตอร์ และจะนาํคะแนนคร้ังท่ีดีสุดมาตดัสิน ถา้หากมีคะแนนท่ีสูงสุดเท่ากนัสองทีม ทาง
ผูจ้ดัการแข่งขนัจะตดัสินใจวา่จะจดัใหแ้ข่งนอกรอบเพือ่ตดัสิน หรือใหร้างวลั Robot Performance พร้อมกนั 2 ทีม 

 
25 - การซักถามของข้อสงสัย  
ท่านสามารถซกัถามขอ้สงัสยัไดเ้ม่ือ:  

• เม่ือมีเวลาหรือความหนา (บาง) ของเสน้เป็นเหตุ  

• ในเหตุการณ์ท่ี “จะไปทางใด” เน่ืองมาจากความสบัสน ความขดัแยง้ หรือไม่มีขอ้มลู  

• ผูต้ดัสินจะตดัสินตาม “เจตนา” ของความตอ้งการหรือขอ้จาํกดั  

• ไม่มีใครแน่ใจจริงๆวา่อะไรจะเกิดข้ึน! 
หากท่าน (เดก็ ไม่ใช่ผูจ้ดัการทีม) ไม่เห็นดว้ยกบัการตดัสินของผูต้ดัสินและเพ่ือความสุภาพสามารถยกมือข้ึนเพื่อซกัถามขอ้สงสยัท่ี
อยูใ่นใจของเขา/เธอไดใ้นระหวา่งการพดูคุยของการแข่งขนันั้น ผูต้ดัสินจะพบปะกบัหวัหนา้ทีม และทาํการตดัสินผลในทา้ยท่ีสุด 
กฎขอ้น้ีไม่ถูกยกมาเป็นขอ้คาํสัง่สาํหรับใหผู้ต้ดัสินผอ่นปรน แต่เพ่ือใหพ้วกเขาปฏิบติัตามกฎไดอ้ยา่งถูกตอ้ง แต่คาํตอบยงัคงไม่
ชดัเจน 



 
 

 
26 - การดาวน์โหลด 

• การดาวนโ์หลดโปรแกรมจะตอ้งกระทาํในสนามท่ีเตรียมหุ่นยนตเ์ท่านั้น - ไม่อนุญาตใหท้าํในพื้นท่ีแข่งขนั  

• ทุกคร้ังท่ีมีการดาวน์โหลดโดยใชส้ายเคเบิล ระหวา่งท่ีทาํการแข่งขนัควรปิดบลูทธูไวเ้สมอ 
 
27 – ความผนัแปร 
ในขณะท่ีท่านสร้างและเขียนโปรแกรม ท่านจะตอ้งเตรียมพร้อมกบัความผนัแปรต่างๆท่ีอาจเกิดข้ึนได ้แมท้างผูจ้ดัทางแข่งขนัอาจ
พยายามจดัการแข่งขนัใหถ้กูตอ้งตามท่ีกาํหนดแลว้กต็าม แต่ท่านควรคาดการณ์ถึงการเปลี่ยนแปลงท่ีอาจเกิดข้ึนได ้เช่น:  

• ตาํหนิบนขอบผนงั  

• ความหลากหลายของสภาพแสงในแต่ละสนามและในแต่ละชัว่โมงท่ีเปล่ียนไป  

• รอยยบัยน่และปุ่ มใตพ้ื้นสนามแข่งขนั  

• การปรากฏหรือการหลุดลอกของเทปกาวที่ติดทั้งดา้นทิศตะวนัออกและตะวนัตกของพ้ืนสนามแข่งขนั 

• รอยยบัยน่ลกูคล่ืนของตวัไวนิลพ้ืนสนามซ่ึงในการแข่งขนัส่วนมากมกัจะเป็นส่ิงท่ีหลีกเล่ียงยาก ซ่ึงตาํแหน่งและความ
รุนแรงของคล่ืนจะมีแตกต่างกนัไป ดงันั้นท่านควรออกแบบหุ่นยนตใ์หพ้ร้อมรับมือกบัสถานการณ์ต่างๆเหล่าน้ีดว้ย  

• เทคนิคการสร้างหุ่นยนตท่ี์สาํคญัมี 2 เทคนิค ท่ีท่านสามารถใชช่้วยจาํกดัผลกระทบต่อความผนัแปรของสนามไดคื้อ:  
- หลีกเล่ียงการใชร้ะบบการเล้ียวท่ีเก่ียวขอ้งกบัการล่ืนไหลบนพ้ืนสนามหรือขอบสนาม  
- ครอบคลุมเซนเซอร์ตรวจวดัแสงในตวัหุ่นยนตข์องท่านจากสภาพแสงรอบขา้ง 

• คาํถามท่ีเก่ียวกบัเง่ือนไขการแข่งขนัโดยเฉพาะควรติดต่อกบัผูจ้ดัการแข่งขนัโดยตรง  
 
28 - ความสําคญั/อาํนาจ (ในหน้าที)่  

• ท่านไดรั้บขอ้มูลเก่ียวกบัเกมส์หุ่นยนตม์ากกวา่หน่ึง ซ่ึงในขณะเดียวกนันั้น ขอ้มลูจากแหล่งขอ้มลูท่ีต่างกนัอาจทาํใหเ้กิดขอ้
ขดัแยง้กนัได ้ดงันั้นรายช่ือเหล่าน้ีคือลาํดบัความสาํคญัของท่ีมา:  

1 = ขอ้มูลอพัเดทเก่ียวกบักติกาหุ่นยนตห์นา้ปัจจุบนั  
2 = การติดตั้งสนามและภารกิจ  
3 = กติกา  

• ถา้หากมีบางขอ้ความท่ีขดัแยง้กบัขอ้ความอ่ืนในหนา้เดียวกนั การตีความท่ีเหมาะสมท่ีสุดคือการสนันิษฐาน  

• หากทั้งสองขอ้มูลมีการตีความท่ีดูเหมือนกนั การตีความท่ีดีท่ีสุดสาํหรับทีมคือการสนันิษฐาน 

• ทุกหนา้ท่ีมีรูปและวีดีโอในทกุๆหนา้นั้นเป็นเพียงตวัอยา่งของคาํแนะนาํเพียงเท่านั้น บ่อยคร้ังท่ีการไม่ใหค้วามสาํคญักบั
ขอ้ความอาจเกิดการเขา้ใจผดิไดง่้าย เม่ือมีขอ้ขดัแยง้ระหวา่งรูปภาพ/วดีีโอและขอ้ความ  

• หวัหนา้ผูต้ดัสินจะตอ้งตดัสินใจบนพื้นฐานของขอ้ความในกติกาขา้งตน้เท่านั้น ไม่มีแหล่งขอ้ความอ่ืนท่ีใชเ้ป็นแหล่ง
อา้งอิงได ้รวมถึง E-mail ท่ีสนบัสนุน Robot Game ดว้ย  

 



 
 

29 - ข้อมูลสนับสนุน Robot Game 
การสนบัสนุนขอ้มูลของ Robot Game นั้นสามารถติดต่อไดโ้ดยตรงจากผูอ้อกแบบ/ผูป้ระพนัธ์ (Scott) ท่ี fllrobotgame@usfirst.org 
(ตามปกติจะตอบกลบัภายใน 1-2 วนัทาํการ)  

• เม่ือท่านส่ง E-mail ในการติดต่อโปรดแสดงบทบาทของท่านใน FLL ดว้ย (สมาชิก โคช้ ผูป้กครอง พ่ีเล้ียง ผูต้ดัสิน)  

• ท่านจะไดรั้บการตอบกลบัส่วนตวัเก่ียวกบัแนวทางการสร้างในเร่ืองของความตอ้งการและขอ้จาํกดับนพ้ืนฐานของตรรกะ
และเหตุผลเพ่ือใชใ้นการประเมินในเร่ืองของการวางแผนหรือสถานการณ์พิเศษในแง่ของกติกาและการใหค้ะแนน  

• ผูต้ดัสินไม่จาํเป็นตอ้งอ่าน E-mail ตอบกลบัเสมอไป แต่ในกรณีของท่านอาจโพสตข์อ้ความข้ึนบนหนา้เวบ็อพัเดท Robot 
Game หากในกรณีท่ีพบวา่ขอ้มูลหายไปหรือขอ้มลูท่ีสบัสน พบขอ้บกพร่องในการแข่งขนั พบขอ้พิพาทท่ีไม่สามารถแกไ้ข
ได ้หรือส่ิงท่ีเก่ียวกบัความบนัเทิงในสนามแข่งขนั  

• จะไม่มีการโพสตก์ติกา Robot Game หลงั 3PM (ของอเมริกาตะวนัออก) ในวนัศุกร์  

• ท่านจะตอ้งไม่รับความช่วยเหลือ/คาํแนะนาํการสร้างหรือการเขียนโปรแกรม (จากการขอประลองของท่าน)  

• คาํถามเก่ียวกบัผลิตภณัฑ ์LEGO ทัว่ๆไปนั้นใหติ้ดต่อไดท่ี้: 1-866-349-LEGO  

• คาํถามท่ีโพสตใ์นกระดานสนทนาจะไม่ไดรั้บการตอบรับจากผูส้นบัสนุน Robot Game  
คาํเตือน: ในกระดานสนทนานั้นเหมาะสาํหรับการแลกเปล่ียนแนวคิดและเทคนิคจากผูข้นัขนัทีมอ่ืน แต่ไม่ใช่แหล่งขอ้มูลท่ีจะ
ไดรั้บคาํตอบอยา่งเป็นทางการ 

30 - การประชุมโค้ช  

• ถา้หากท่านมีคาํถามก่อนการแข่งขนั ท่านจะมีโอกาสสุดทา้ยท่ีจะถามในท่ี “ประชุมโคช้” (ถา้หากมี) ในเชา้ของวนัแข่งขนั  

• โคช้และหวัหนา้ผูต้ดัสินจะตอ้งพบปะกนัเพื่อตรวจสอบและตกลงกนัก่อนการแข่งขนัคร้ังแรกจะเร่ิมข้ึน  

• สาํหรับการพกัของวนั ผูต้ดัสินจะเรียกเป็นคร้ังสุดทา้ยเม่ือท่านออกไปจากโตะ๊แข่งขนัแลว้ 
การเปลีย่นแปลงของข้อมูล ปี 2011 
• จาํกดัเซนเซอร์มีการเปล่ียนแปลงเพียงประเภทและจาํนวนปริมาณเท่านั้น 
• สมาชิกในทีมท่ีไม่ไดอ้ยูท่ี่โตะ๊ อาจถืออุปกรณ์หลงัจากการตรวจสอบได ้

 


